Organisation de I’enseighement en SVT

* Volume horaire
- TP/TD/cours d’1h30 en demi-groupe

* Pour savoir ou se déroule le cours : toujours consulter le panneau
d’affichage situé a cote des salles de TP (proche de la salle B5, et de |a
salle de collection)

* Cahier de texte numérique a consulter avant et apres chaque séance :
http://incertae-sedis.fr/gl/ (lien sur pronote)

* Communication via Pronote



Organisation de I'enseighement

e Matériel :

- A chaque séance :
- Cours et activités du chapitre en cours dans son cahier (a jour !)
- Trousse avec tout le matériel nécessaire
- Calculatrice

- Ponctuellement (cf cahier de texte) :
- feuilles doubles pour les devoirs
- Manuel
- Blouse en coton (/!\ exclusion possible !)
- écouteurs si possible



Organisation de I'enseighement

 Evaluations :

* Note(s) de TP
* Interrogations de cours ponctuelles
* Devoirs de fin de chapitre (gros coefficient)
Nécessité d’un travail régulier !



NOM - Prénom — classe

N

4
5
6
7
8
9

college d’origine, redoublement?

obtention du brevet ?; moyenne générale en 3¢™e /2nd

Filiere an prochain techno? / Si générale idées de spécialités pour I'an
prochain?

Histoire-géographie, géopolitique et sciences politiques (HGGSP)

Humanités, littérature et philosophie (HLP)

Langues, littératures et cultures étrangeéres et régionales (LLCER)

Langues, littératures et cultures étrangéres Anglais Monde contemporain (LLCER-AMC)
Mathématiques

Physique-chimie (PC)

Sciences de la vie et de la Terre (SVT)

Sciences économiques et sociales (SES)

Numeériques et sciences informatiques (NSI)

. Projet(s) d’orientation (méme vague)

. Acces a un ordinateur avec internet a la maison ?

. Temps de trajet pour venir au lycée

. Activités extrascolaires et temps consacré

. Toute information a communiquer (DYS, allergies, etc...)
. Etat d’esprit a I'entrée en seconde
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Theme 1:

Theme 2 :

Theme 3 :

3 grands themes

la Terre, la vie
et I’évolution du vivant

Enjeux planétaires
contemporains

Corps humain et santé



Theme 1 : La Terre, la vie et I’évolution du vivant

-
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PARTIE &1

) L'ADN, support de l'information génétique 32
50

- ) Le métabolisme des cellules



Theme1:laTerre)la ‘iriit @

vie et I'évolution du La biodiversite,
vnvant resultat et étape

La biodiversité a différentes échelles

La biodiversité change au cours du temps

Mécanismes évolutifs et biodiversité




Theme 2 : Enjeux planétaires contemporains

) La dynamique des paysages

3 Erosion et activités humaines 160 _' » L

} Les agrosystémes : structure et fonctionnement 178 | ¢ & [ e

) Vers une gestion durable des agrosystémes



Devenir homme ou femme
La maitrise de la procréation

Microorganismes et santé

(VIH, paludisme, microbiote)










Tous les etres vivants sont constitués de cellules

La cellule unlte du vivant
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» Aléchelle microscopique, les étres
vivants apparaissent constitués de
cellules. La cellule est Fattribut com-
mun & tous les &tres vivants, elle fonde
lunité du vivant.



Tous les etres vivants sont constitués de cellules
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Epiderme de grenouille

Epiderme d’oignon

. . (Microscope optique)
(Microscope optique)

PLURICELLULAIRE




V 4 (]
Ba Cte FI@ (au microscope électronique a transmission)

cytoplasme

Membrane
plasmique

Colibacille (MET, x 50 000).



Information génétique portée par chromosome
I’ADN, -
qui constitue les chromosomes

cellule




Tous les étres vivants sont constitues de cellules, qui contiennent
de 'ADN, support du patrimoine génétique.

Certains organismes vivants sont constitués de plusieurs
cellules : ce sont les organismes pluricellulaires. D’autres
organismes ne sont constitués que d’'une seule cellule : les
unicellulaires.

Nous allons étudier I’organisation des étres vivants a
differentes echelles.



Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des étres vivants.

. L’organisme pluricellulaire, un ensemble de cellules spécialisées

A. Exemple de I'organisme humain

Notre organisme est pluricellulaire. |l s'organise et s’étudie a
différentes échelles.



- Organisme pluricellulaire = humain + grand

- Organe = bouche

- Tissu = muqueuse buccale
- Cellules buccales
- Organite = noyau

, + petit
- Molécule

cholestérol = molécule de la membrane

- Atome = carbone



ORGANISME PLURICELLULAIRE

Ex : humain

ORGANE
Ex : bouche

TISSUS = Ensemble de cellules de méme type contribuant a une méme fonction Ex : muqueuse buccale

CELLULES = Délimitée par une membrane et contient du cytoplasme et de I'information génétique £y - cellules buccales
ORGANITE = compartiment intracellulaire .
Ex : noyau
MOLECULES = assemblage d’atomes
4 Familles de molécules organiques (= chez les étres vivants) : les glucides Ex : cholestérol

(« sucres »), les acides nucléiques (ADN), les protéines (enzymes...), et les
lipides (« graisses »)

ATOME

Ex : carbone
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Avec quels outils pe

SR

- Organisme pluricellulaire = humain

- Organe = bouche

- Tissu = muqueuse buccale
- Cellules buccales

- Organite = noyau

- Molécule
cholestérol = molécule de la membrane

- Atome = carbone

ut-on observer ces différents éléments?

Sl



Des outils d’observation du vivant
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Exercice d’application : Niveaux d’organisation et outils d’observation,
Exemple du pancréas humain (gordes p 30-31)

Le pancréas est un organe vital dontle role dans la digestion est connu depuis longtemps : il
secrete des enzymes digestives déversée dans l'intestin. En 1889, on découvre que le pancréas
participe égalementa réguler la glycémie (la concentration en glucose dansle sang).

Document1 : schéma du pancréas

o |

sang artériel  pancréas acinus

ot de
Langerhans

canal pancréatique

duodénum
(tube digestif}



Document?2 : Observation microscopique du pancréas

acinus

canal
collecteur

ilot de
Langerhans

vaisseau

19 o e &k
- £ F
8 RE ) 8/ sanguin
. ‘ . ey % 50 pm
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I Coupe transversale de pancréas observée au microscope [Z] Schéma d'interprétation de l'observation.
optique.

Les acini (pluriel de acinus) produisentdes enzymes digestives qui vont circuler dans les canaux
collecteurs puis le canal pancréatique et enfin étre libérées dans le tube digestif.

Les cellules des ilots de Langerhans sont des cellules endocrines : elles produisentdes|
hormones quisontlibérées dans le sang et régulent la glycémie.



Document3 : observation d’un ilot de Langerhans

Lesilots de Langerhans formentun tissu constitue de 2 types de
cellules endocrines. On a coloré en rouge les cellules quilibérent le
glucagon (hormone qui fait augmenterla glycémie) et en vert les cellules
qui produisentl’insuline (hormone qui fait diminuer la glycémie).

La plupart des molécules ne peuventpas étre directement observéesa
I'aide des outils d'observation actuels. On utilise des logiciels qui
permettent de les modéliser: on les représente de fagon simplifiee,
chaque sphére représente un atome.

[} Observation au
microscope optique
d'une coupe d'un ilot

de Langerhans.

En vert : cellules
sécrétrices d'insuline.
En rouge : cellules
sécrétrices de glucagon.

1nm

[Z] Visualisation d'une molécule
d'insuline.

1nm
| I

[ Visualisation d'une molécule
de glucagon.



Document4 : structure d’un acinus pancréatique

Les acini formentun tissu composé de plusieurs cellules acineuses,
dontle rdle est de produire et de libérer des enzymes digestives, comme
I'amylase qui intervient dans la digestion de 'amidon.

Cette activité spécialisée implique différents organites que 'on peut
observerau microscope électronique a transmission.

Parexemple I'information génétique se situe dans le noyau, les
mitochondries fournissent'énergie nécessaire a la synthése des
enzymes, qui sont ensuite produites dans le réticulum
endoplasmique puis I'appareil de Golgi.

vésicule
de sécrétion
Vésicules Appareil de Golgi ."I
de secretion |
|
|
appareil de Golgi
réticulum
Noyau endoplasmique
Réticulum

noyau
endoplasmique \

Mitechondries

mitochondrie —-\— '
&4 Ipm
| S
[:1 Schéma de l'organisation d'une cellule d'un acinus
C.Deétail d'une cellule acineuse observée au pancréatique (d’aprés observations au microscope
microscope électronique a transmission électronique).




QCM : 1 réponse exacte

1. Le pancreéas est:
A. unorganisme

B. unorgane

. une cellule
D. une molécule



QCM : 1 réponse exacte

2. Le pancreéas est compose de 2 tissus difféerents :
A. linsuline et le glucagon
B. lacellule acineuse et la cellule endocrine

C. les acini et les flots de Langerhans

D. les cellules acineuses et 'amylase



QCM : 1 réponse exacte

3. Pour observer les ilots de Langerhans on peut utiliser
A. Lcell nu

B. Une loupe binoculaire
C. Un microscope optique

D. C'estimpossible



QCM : 1 réponse exacte

4. Pour observer les hormones pancréatiques on peut utiliser
A. Une loupe binoculaire
B. Un microscope optique

C. Un microscope électronique
D. C'estimpossible



QCM : 1 réponse exacte

5. Les elements suivants sont des organites
A. Linsuline, le glucagon et 'amylase

B. Le noyau, la mitochondrie et I'apparell de Golgi

C. Lesaciniet les flots de Langerhans
D. Lescellules acineuses et les cellules endocrines



QCM : 1 réponse exacte

6. Les élements suivants sont des moléecules
B. Le noyau, la mitochondrie et 'appareil de Golgi
C. Lesaciniet les ilots de Langerhans
D. Lescellules acineuses et les cellules endocrines



ORGANISME PLURICELLULAIRE

Ex : humain
ORGANE ,
Ex : bouche , pancréas
TISSUS = Ensemble de cellules de méme type contribuant a une méme fonction Ex : muqueuse buccale
acini, ilots de Langerhans
CELLULES = Délimitée par une membrane et contient du cytoplasme et de I'information génétique Ex : cellules buccales

cellules acineuses, cellules endocrines

ORGANITE = compartiment intracellulaire

Ex : noyau

mitochondries

MOLECULES = asse'mblage d’atomes ' . Ex - cholestérol
4 Familles de molécules organiques (= chez les étres vivants) : les glucides ’

(« sucres »), les acides nucléiques (ADN), les protéines (enzymes...), et les
lipides (« graisses »)

insuline, glucagon,
amylase

ATOME

Ex : carbone




Des outils d’observation en fonction de la taille des objets
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Au sein d'un organisme pluricellulaire, chague organe et/ou
tissu assure une fonction precise, grace aux cellules spécialisées
qui les constituent.

o\"o ™ JF$M
ﬁs a .1r§ A ] %9

acinus

A sl e ._o

ilot de
Langerhans

vaisseau
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I} Coupe transversale de pancréas observée au microscope [:] Schéma d'interprétation de l'observation.
optique.

Les acini (pluriel de acinus) produisentdes enzymes digestives qui vont circuler dans les canaux
collecteurs puis le canal pancréatique et enfin étre libérées dans le tube digestif.

Lescellules des ilots de Langerhans sontdes cellules endocrines : elles produisentdes|
hormones quisontlibérées dans le sang et régulent la glycémie.



Activité : des cellules spécialisées organisées en tissus

Objectifs : nous allons illustrer cette notion a I'aide de 4
exemples de tissus et/ou organes humains

1. Le sperme 2. Le muscle 3. Le sang 4. Le pancréas



Activité : des cellules spécialisées organisées en tissus

Temps 1 (individuel) 10min

- Lire les documents.

-ldentifier la fonction de chacune des cellules spécialisées
presentees.

- Montrer que la cellule est spécialisée dans la réalisation de la
fonction, c’est-a-dire que sa forme, sa taille, ses organites ou les
molécules qu’elle contient... lui permettent de réaliser cette fonction.

- Repérer si, au sein du tissu etudie, les cellules sont libres les unes
des autres ou liées entre elles par une matrice extracellulaire.



Observation au microscope d’'une coupe de peau (MO)

Potence

Oculaire

Objectif

Platine

Condensateur _———

Languette de reglage
du diaphragme

La manipulation des éléments: S el 1 / ;
Permet 1'observation Vis de reglage du |
Permet de rendre l'image nette condensateur

Permet de rendre l'image plus ou moins lumineuse (@ gauche donc derriére e
sur le schéma)

Vis micrometrique
Bouton rheostat de réglage Vis de déplacement

de l'intensité lumineuse horizontal de la platine
Eclairage incorporé




Activité : des cellules spécialisées organisées en tissus

Temps 2 (bindbme) 15min

- Réaliser I'observation microscopique des cellules spécialisees
étudieées. Attention a l'utilisation des microscopes! Choisir le
grossissement adapte.

- Appeler le professeur pour vérification.



Activité : des cellules spécialisées organisées en tissus

Temps 3 ( groupe de 4 ) 10min

- A I’oral chaque éleve présente aux autres les resultats de ses
recherches et observations microscopiques afin de compléter
ensemble le tableau distribué.



Dbservation des tissus au microscope_optigue




Mom des

Tissus/organe _ o Adaptation de la cellule a sa fonction (forme, taille, présence

] cellules Fonction(s) associée(s) : : : ; . i

etudie R d'organite, presence d'une matrice extracellulaire)
cpécialisées

Le sperme

le muscle

Le zang

Le pancréas




4.{+!

Tissus/organe
étudié

Nom des
cellules
spécialisées

Fonction(s)
associée(s)

Adaptation de la cellule a sa fonction (forme,
taille, présence d’organite, présence d’'une matrice
extracellulaire)

Reproduction

- présence d'un flagelle pour se déplacer +

Langerhans

Glycémie

Apportdu mitochondrie (énergie) (+ petite taille) - pasde
Le sperme Spermatozoide ( pl:: ] ( g )(+p )-p
patrimoine MEC : cellules non liées
génétigue maéle) — mobilité
- allongées, organisées parallelement
- présence de mitochondrie (énergie)
Cellule Contraction qui - contient des myofibrilles
le muscle . permetle - Présence d'une MEC qui permet de les relier
musculaire g .
mouvement et les maintenir entre elles
— raccourcissement de la cellule donc du
muscle
- Pas de MEC, cellules libres
Phagocytes D&f - Présence de vésicules (contenant des
éfenses : ;
(globules : S enzymes) permettant la digestion des corps
immunitaires .
L blancs) etrangers
esan e
4 — mobilité et phagocytose
Hématies - Cellule de petite taille, sans noyau, absence de
(globules Respiration MEC. Riche en hémoglobine.
rouges) — mobilité, transportde I'0O; et du CO;
- organisées autour d’un canal, relié par une
MEC
Cellules des . ; il : : P
i Digestion - sécretion d’ enzymes digestives (réticulum
endoplasmique, appareil de golgi)
Le pancréas — synthése de protéines
- organisées dans unilot, reliées entre elles par
Cellules des X ; g Mo P
: Régulationdela une MEC
ilots de

- sécrétions d’hormone (réticulum
endoplasmique, appareil de golgi)

MEC : matrice extracellulaire




Au sein des tissus, certaines cellules sont reliées entre elles par un
reseau de molecules appelé matrice extracellulaire, par exemple
les ..o, D’autres cellules sont libres comme



