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Theme I: Genétique et évolution



Quels sont les mécanismes
générateurs de diversité au sein
du vivant ?



Chapitre 2 : Mécanismes de diversification des étres vivants

|. Les mécanismes génétiques ayant lieu au cours de la
reproduction sexuee (meiose et fécondation)

|I. Modifications de I’expression de certains génes

A. Les genes du développement.

B. Des modifications de la zone d’expression des génes du
développement.

C. Des modifications de ’intensité, de la durée ou de la
chronologie d’expression des genes du développement.
[1l. D’autres mécanismes génétiques de diversification

A. La polyploidie (= association de plusieurs génomes)




Quelques definitions

Polyploide = cellule ou noyau ou organisme possédant
plus de deux jeux complets de chromosomes.
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Quelques definitions

Polyploide = cellule ou noyau ou organisme possédant
plus de deux jeux complets de chromosomes.

Autoploide (si les lots de chromosomes proviennent de l[a méme
espece).

Alloploide (si les lots de chromosomes proviennent de deux espéces
différentes)

Hybridation = croisement entre deux especes différentes

(ou entre deux races /variétés différentes).
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Exemple d’apparition d’une
espece polyploide : |la banane



Polyploidie due a une mauvaise répartition des chromosomes lors de
la méiose
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Mécanisme pouvant conduire a la formation d’une cellule triploide

MEIOSE NORMALE
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Mécanisme pouvant conduire a la formation d’une espeéce triploide
comme la banane

1 gaméte haploide 1 gamétes anormal
an=2 diploide 2n=4

&/ réplication /

union des
noyaux

1 cellule ceuf
triploide a 3n=6



Autre exemple d’apparition d’'une
espece polyploide : hybridation
suivie d'une anomalie de |a
meéiose



Autre exemple de mécanisme permettant I’apparition
d’une espece polyploide
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Un exemple concret de
polyploidisation



L’histoire d’une nouvelle espece

2n=60

Spartina maritima

Hybride F1 Spartina townsendii

\J

61 chromosomes
mitose ou meiose anormales

Doublement du nombre : .
Spartina anglica

2Nn=122

de chromosomes




Des polyploides dans nos assiettes
Citron Pommes de terre 48 Ch Banane 33 Ch

Prunes

Canne a sucre

Avoine 42 Ch Fraise 56
Ch



Polyploidie chez les animaux




Polyploidisation et diversification du vivant

Polyploidisation est source de diversification car, en
associant plusieurs génomes, elle crée de nouvelles
associations de chromosomes responsables de
caractéristiques nouvelles.



Chapitre 2 : Mécanismes de diversification des étres vivants

|. Les mécanismes génétiques ayant lieu au cours de la
reproduction sexuee (meiose et fécondation)

II. Modifications de I’expression de certains genes

A. Les genes du développement.

B. Des modifications de la zone d’expression des génes du
développement.

C. Des modifications de ’intensité, de la durée ou de la
chronologie d’expression des génes du développement.

[1l. D’autres mécanismes génétiques de diversification

A. Hybridation suivie de polyploidisation (= association de
plusieurs génomes)

B. Transferts horizontaux de genes.




Transfert vertical versus transfert horizontal

@ @ Horizontal



Deux mecanismes connus

Intégration d’ADN libre dans le milieu

Transfert par voie virale



Transfert horizontal a partir d’ADN libre dans le milieu
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L’ADN libre passe dans la cellule
et est intégré a ’ADN cellulaire.




Transfert horizontal chez les bactéries

Propagation de la résistance aux antibiotiques



Deux mecanismes connus

Intégration d’ADN libre dans le milieu

Transfert par voie virale



Transfert horizontal par voie virale
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Mise en évidence d’un transfert horizontal
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Reéseau phylogenétique

Arbre phylogénétique de
transferts verticaux

A

Réseau phylogénétique des
transferts verticaux et horizontaux

v




Estimation de la quantité d’ADN viral
présent dans ’ADN cellulaire

10% chez les humains

50% dans le génome de mais



Transfert horizontal et diversification du vivant

Transfert horizontal est source de diversification

Enrichissement de génomes existant par acquisition de
nouvelles séquences d’ADN ( codant éventuellement
pour de nouveaux caracteres)



Chapitre 2 : Mécanismes de diversification des étres vivants

|. Les mécanismes génétiques ayant lieu au cours de la
reproduction sexuee (meiose et fécondation)

II. Modifications de I’expression de certains genes

[1l. D’autres mécanismes génétiques de diversification

A. Hybridation suivie de polyploidisation (= association de
plusieurs génomes)

B. Transferts horizontaux de genes.

V. Mécanismes de diversification non géenétigues
A. La symbiose.




Quelques definitions

La symbiose est une association de deux étres
vivants durable et a bénéfices réciproques.

Elle est source de diversification.



Symbiose et modification morphologique



Symbiose entre fourmis et champignons




Symbiose entre un veégétal et un champignon : mycorhize
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Ex 1: Symbiose entre un vegetal et un champignon : mycorhize

Croissance du basilic avec et sans mycorhizes
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Symbiose entre un végétal et une bacterie

\ \*> Bactéries du sol Association

LES assouatlons SOI‘It une source de dl.VEI'SI.tE




Symbiose et synthese de nouvelles
moléecules



Symbiose entre une algue et un champignon : le lichen
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Synthese de nouvelles molécules

synthése d’acide
lichénique qui les

protege des
predateurs




Symbiose et modification de
comportements



Symbiose entre une anemone de mer et une algue verte

Modification du comportement des
anémones vivant en symbiose
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Une symbiose chez ’homme

100 000 milhiards
de bactéries
-2 15 Kg !




Associations symbiotiques

source de diversité (morphologie différente,
synthese de nouvelles molécules, modification
de comportements) sans modification de
I'information génétique des individus.



Chapitre 2 : Méecanismes de diversification des étres vivants

|. L es mécanismes géenétiques ayant lieu au cours de la
reproduction sexuee (meiose et fécondation)

I[I. Modifications de I’expression de certains genes

[1l. D’autres mécanismes génétiques de diversification

A. Hybridation suivie de polyploidisation (= association de
plusieurs genomes)

B. Transferts horizontaux de genes.

V. Mécanismes de diversification non géenétiques
A. La symbiose.

B. Transmission culturelle de comportements.




L’apprentissage du chant chez les oiseaux
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Transmission du chant du Diamant mandarin

a: Chant d’'un Diamant mandarin adulte au moment ol il a  ¢: Chant du méme Diamant mandarin (b), enregis-
été capturé, tré a I'ige adulre.

b : Chant d'un Diamant mandarin élevé en présence de I'adulte (a),  d: Chant d'un Diamant mandarin adulte, élevé isolé-
enregistré au plus jeune age. ment de ses congénéres.



Acquisition d’un comportement nouveau
chez les macaques
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Transmission culturelle chez le chimpanzeé




Transmission culturelle des
comportements

source de diversification du vivant ( permet de
transmettre dans une communauté puis au
cours des générations des comportements
apparus chez un individu) non génétique



Définition

(qu’est ce que c’est ?)

Mécanisme a
I’origine

Comment la diversité
est elle créée?

La polyploidie

Le transfert
horizontal

La symbiose

La transmission
culturelle de
comportements



