Theme : Les continents et leur dynamique.

Objectif : Replacer le cycle de la crotte
continentale dans le modele global de la
tectonique des plaques.



Theme : Les continents et leur dynamique.

Quelles sont les caractéristiques du
domaine continental ?



Theme : Les continents et leur dynamique.

Chapitre 1. Caractérisation du domaine
continental.




L_es continents

30 % de la surface
de la Terre

Reliefs variés
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Chapitre 1. Caractérisation du domaine
continental.

I. Composition et densité de la crodte continentale.




Les roches a I’affleurement
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* Principaux éléments chimigues (en %) :
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Lame mince de granite observée en lumiére polarisée analysée
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Densité = masse volumique de I’échantillon / masse volumique de I’eau

masse volumique de I’échantillon = masse de la roche / volume de la roche

Densite = 2,7
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Principe de la radio-chronologie

La quantité d’¢éléments peres désintégrés (ou la quantité d’éléments fils
formés) dépend du temps

-

=> Les éléments radioactifs présents dans les roches constituent des
géochronometres naturels
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Principe de la radiochronologie

Eléments peres présents dans le

‘ Mmagma

‘ ‘ Arrét des échanges
o

>

Fermeture du systeme
(Cristallisation du
minéral magma : la roche se
solidifie)




Principe de la radiochronologie

Minéral a t0 Minéral a t1/2
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Le geochronometre rubidium / strontium

8'Rb =» 8/Sr

t,, = 50 Ga - datation époques tres
anciennes

Rb prend la place du K dans les
mineraux de la crolte continentale
(biotite, orthose, plagioclase)
Biotite : K(Mg,Fe);(OH,F),(SI,AIO,)
Orthose : KAISI;O4



Le geochronometre rubidium / strontium

Echanges de 8’Rb et 8’Sr avec le
magma

87Rb 87Sr

—

Fermeture du systeme
Solidification de la roche

Minéral
du granite



Le geochronometre rubidium / strontium
On utilise un isotope stable de Sr (8%Sr)

On travaille sur des rapports : 8/Sr/%°Sr et 8'Rb/%°Sr

= 87Sr/8Sr augmente

— 87"Rb/8Sr diminue

1 période de
demi vie

Fermeture du systeme
Solidification de la roche



Le geochronometre rubidium / strontium

Biotite

At=0

— Le rapport 87Sr/86Sr est le
méme dans tous les
minéraux d’une roche

— Le rapport 8’Rb/86Sr est le
différent dans tous les

orthose minéraux d’une roche

Plagioclase



Le geochronometre rubidium / strontium

At =0, tous les minéraux du
granite sont alignés sur une
droite parallele a I’axe des

abscisses.




Le geochronometre rubidium / strontium

—>

Biotite

Au cours de temps
Il y a de moins en moins de 8’'Rb
Il y a de plus en plus de 8’Sr

= 8’Rb/®Sr diminue
= 87Sr/®Sr augmente
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Age des roches de la crolte continentale
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| X Localisation des gneiss d’Acasta

| Age de la crodte
| en milliards d'années (Ga)
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AL’ége de la croite continentale. Les roches dont I'dge est indiqué sont celles du socle de roches magmatiques
etmétamorphiques. La couverture sédimentaire qui, en de nombreux endroits, recouvre ce socle, na pas été prise en compte.
les roches les plus anciennes connues sur Terre sont les gneiss d’Acasta (Canada), agés de 4,02 milliards d'années (voir doc. 3 p. 207).
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Calcul de la profondeur du Moho

— surface
A

Profondeur Retard des

du foyer ondes PMP

Distance a

Vitesse des ondes P Iéni
epicentre






Racine

80 % crustale
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Etudes gravimétrigues

* On mesure localement la gravité (pesanteur
terrestre) au sommet d’'une chaine de montagne
a I'aide de gravimetres

* On calcule de maniere théorique cette gravité en
tenant compte de |la masse des roches qui
constituent la montagne

On soustrait ces deux valeurs

On devrait trouver O



Anomalies gravimetriques en France
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=> tout se passe comme si les roches qui composent la montagne
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Modele proposé par Airy (1855) pour expliquer les anomalies gravimétriques

Un exces de roches crustales peu denses est compenseé en profondeur
(au dessus de la surface de compensation) par un déficit de roches
plus denses du manteau.

niveau 0

01 (2.7) < p0 (3.3)
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_x_

Ho

A4

+«—— Roches de la cro(te

+— Roches du manteau

surface de
compensaton

La lithosphere est en équilibre hydrostatique sur le manteau asthénospheéerique

On appelle isostasie cet état d’équilibre hydrostatique qui s’explique

par la présence a une certaine profondeur d’une surface de compensation.




sence d'une surcharge (calotte glaciaire) |

Lithosphere 3 I'équilibre isostatique
. sulathitohie

Fonte de la calotte

Souléevement

Rupture de I'équilibre

> Mouvements verticaux
de réeéquilibrage isostatique
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Comparaison du rivage actuel et du rivage il y a 5000 ans en Scandinavie
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AReconstitution de I’évolution de la calotte glaciaire scandinave. Des formes d’érosion et des sédiments périglaciaires

temoignent de la présence d'une ancienne calotte glaciaire en Scandinavie. Il y a 20000 ans, I'épaisseur des glaces atteignait
plusieurs kilomeétres.
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Limites continentales




Reépartition des séismes a la surface de la Terre




Limites des plaques tectoniques

Plaque
eurasiatique

Plaque
Pacifique




L_es dorsales océaniques, zones de divergence

Dorsales



Les dorsales océaniques, zones d’accrétion
production de la lithosphere océanique

coulées basaltiques sous-marines

basaltes en coussins et filons
basaltiques

lithosphére
océanique

—— isotherme 1 100 °C

gabbros

isotherme 1 300 °C
asthénosphére

' péridotites
profondeur : 25 km -——----—-

profondeur : 75 km --------- )
remontees de magma

fusion débutante



L_es fosses océaniques, zones de convergence

Dorsales

Fosses océaniques



L_es chaines de montagnes, zones de convergence

Dorsales

Fosses océaniques Chaines de montagnes intra continentale



