Chapitre 4. Un regard sur I’évolution de ’Homme

I. La place de ’Homme dans la dyvnamique évolutive des primates.

A. I’Homme est un primate.




Caracteristiques des primates

Nombreuses terminaisons
nerveuses




Caracteristiques des primates
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Plus anciens fossiles de primates

Les premiers primates ont di apparaitre entre
— 65 a - 50 Ma.

Darwinius masillae - 47 Ma Algeripithecus - 50 Ma



Les primates, un groupe tres diversifié dans le passé

[ Singes Singes de
du nouveau  |'Ancien Monde
Préesent  Lémuriens Loris Tarsiers Monde (dont I'Homme)
-5Ma_|Miocéne [ e
24 Ma | ot
Oligocéne Eosimiidés
Adapiformes (Asie)
Omomyiformes
34 Ma |
Eocéne
Algeripithecus ST
(Algérie) Parapithécidés
(Egypte) =
5 Amphipithécidés
(Asie)
55 Ma -




Chapitre 3. Un regard sur I’évolution de ’Homme

I. La place de ’Homme dans la dyvnamique évolutive des primates.

A. I’Homme est un primate.

B. Reconstituer une histoire evolutive.




En comparant des caracteres
morphologiques et anatomiques chez
differentes especes
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Reconstituer une histoire evolutive = phylogenie

caracteres
Taxons-- vertebres amnios placenta
Chien 1 1 1
Mésange 1 1 0
Sardine 1 0 0
ver de terre 0 0 0
0 : état ancestral (ou primitif) Chien Mésang Sardine
1 : état dérivé = innovation blacenta
Mammiferes
@ nnovations évolutives amnios
Amniotes
o Ancétre commun au chien
et a la mésange vertebres
Ancétre commun au chien, a Vertébreés

O

la mésange et a la sardine

Ancétre commun au chien, a
la mésange et a la sardine et
au ver de terre

\er de terre




Parente la plus lointaine ‘

Peu de caracteres
dérivés partageés

Parente la plus étroite

De nombreux caracteres
dérivés partages
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En comparant des séquences de
nucléotides de genes ou des sequences
d’acides aminés de protéines



Comparaison des séquences de nucléotides du géne de I’opsine bleue chez

différents vertebreés
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Chapitre 3. Un regard sur I’évolution de ’Homme

I. La place de ’Homme dans la dyvnamique évolutive des primates.

A. I’Homme est un primate.
B. Reconstituer une histoire évolutive.

C. La place de PHomme parmi les primates.




Place de ’Homme parmi les primates :
matrice de caracteres

Terminaizons des doighs Fouce Appendice nazal| Orbites M arines Lueus

Chimpanzé Ongles Oppozable Mez Fermées: Rapprochées Abzente
Gibbon Ongles Oppozable Mez Fermées: Rapprochées Abzente
Gorlle Orgles Oppozable Mez Fermées Rapprochéez: Abzente
Homme Orgles Oppozable Mez Fermées Rapprochéez: Abzente
Orang-Outarn Ongles Uppozable Mez Fermée: Rapprochées Abzente
t acague Ongles Uppozable Mez Fermée: Rapprochées | Prézente
B abowin Ongles Uppozable Mez Fermée: Rapprochées | Prézente
S ak Ongles Uppozable Mez Fermées Ecartée: [ Prézente

T argier Ongles Uppozable Mez Frézente
[ Ongles Oppozable Truffe Frézente
Toupale Griffes IN::un oppozable Ecartées J Prézente




Arbre phylogénetique obtenu a partir de caracteres anatomiques

HOMINOIDES
i

Orang-Outan
Chimpanzé

Homme

Peri&queue = coccyx

)ngles plats, pouce opposable, orbites larges

PRIMATES

55Ma



Les premiers grands primates

Fossile de Proconsul
africanus -18 Ma

Proconsul africanus

Tudge C .. The vanety of Life, 2000



Arbre phylogénetique obtenu a partir de caracteres anatomiques

PRIMATES

‘F OMa

HOMINOIDES
i

Orang-Outan
Chimpanzé

_ 20Ma
Peri&queue = coccyx

55Ma
)ngles plats, pouce opposable, orbites larges



De nombreuses espéces de grands primates sont aujourd’hui menacées
d’extinction

Ora%gs'OUta ns

j En dangerd’extinction
y-




Utilisation de données moléculaires pour préciser la place
de ’homme parmi les hominoides

Comparaison de la séquence d’acides aminés d’une enzyme : la cycloxydase
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Utilisation de données moléculaires pour préciser la place
de ’homme parmi les hominoides

HIIIMME GoRILLE |oranouT |GieRON

I E ! 12 14

CHIMPAN

HOMME 0 ! 14 13
GORILLE I 3 14
ORAMOUT 0 14

GIEBON I



Utilisation de données moléculaires pour préciser la place
de ’homme parmi les hominoides
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Confirmation avec ’utilisation d’autres molécules

¥ Comparaison avec alignement

0 10 20 30 40 50 &0 70

IR T I B L e L L I L I LR I L IR
Traitement <= Alignement multiple de séquences d'ADH
ldentitéz {J[} ¥ ¥ ¥ EFRNE ¥ ¥IFE WENR F ¥ 0 ¥ ¥ ¥ ¥ 2 HEXNE ¥ XEN ¥ ¥ EFRE X ¥ ¥
NAD_Homme <= ATAACCATGCACACTACTATAACCACCCTAACCCTGACTTCCCTAATTCCCCCCATCCTTACCACCCTCGTTAAL
NAD_Chimpanzé ][>  [-———————- T-T-————- L-—m———- T-—- A—C—T-——- T c-——————— A——-—-
NAD_Gorille <= - T-———T1--6-—C0C——————- T--G—RA——- GT-———————- - T-—-A-C--1
MNAD_Gibbon <= --——L-A-—T--——-C--C-——6G——-TT-————- LG--A--C-———————————————- TACAG-——————— TA———--
» |MAD_Orang-outar|<][= -C-G-————TTT--C——-C-————- I6-——-C-——-—-T-A—————————- C-———————- TACCG-T--———- A———-—-
Sélection : 77 lignes L|_|

Chimpanzé Gorille Gibbon Orang-outang

Pourcentage de

ressemblance avec la 89 % 86,5 % 75,5 % 75,9 %

séquence du géne de la NAD
humaine

Tableau quantifiant les ressemblances entre la séqguence de nucléotides du géene de la

NAD de différentes especes de primates et la séguence de nucléotides du géne de la NAD

humaine




Histoire evolutive des primates
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L’Homme et le Chimpanzé partagent un ancétre commun récent

Casser une noix entre deux pierres, 'une servant de mar-
teau et I'autre d’enclume, suppose la mise en relation de
trois objets. Cette utilisation d’outils, la plus complexe
connue naturellement a ce jour chez les animaux, se ren-
contre chez les chimpanzés.

« Sil'on fait le bilan de ce que I'on a observé depuis 30 ans chez
les chimpanzés, on s'apergoit que tout ce que I'on avait cru voir se
manifester en termes d'adaptation uniquement chez les hommes
c'est-a-dire la bipédie, I'outil, la chasse, le partage de la nourriture,
la sexualité, les systémes sociaux, le rire, la conscience, I'empa-
thie, la sympathie, les chimpanzés le font aussi. Donc, soit ils ont
tout acquis indépendamment, smt cela vient du dernier ancétre
commun, ce qui est plus e : meydléja dans

caractéristiques que I ond 2 stalent et
font partie d'un bagage ancestral commun ».
Pascal Picq (Entretien RFI).




Histoire evolutive des primates
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Place du fossile Darwinius Masillae

ossiles :

Molaires a 2 oui non non oui rtenant

crétes mnees):

. : appelé

Pelgr)e non non oui non non vt dans
dentaire

Pouce Opposable  Opposable  Opposable = Opposable  Opposable

Queue ou Queue Coccyx Queue Coccyx Queue
CocCyX
i Truffe ou nez Nez Nez Truffe Nez Nez

Etat dérivé

qu’lda appartient a un rameau du groupe des |, radiographie du pied de
primates, aujourd’hui éteint, partageant certains  Darwinius masillae révéle le
caractéres avec les lémuriens (incisives consti-  caractére opposable du premier
tuant un « peigne dentaire »). orteil et I'absence de griffe.




Histoire evolutive des primates
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Place du fossile Darwinius Masillae

Darwinius -47 Ma

Plusieurs centaines de primates ne sont connues que par l'existence de fossiles :
ce sont des especes aujourd’hui disparues. Les plus anciens fossiles appartenant
indiscutablement au groupe des primates datent de — 55 Ma (millions d’années).
La photographie a présente Darwinius masillae, plus communément appelé
Ida, un fossile remarquablement conservé (95 % du squelette), découvert dans
le site fossilifere de Mege smebiy Francfort

en Allemagne et daté dq

L’étude du squelette mOTTE quraa était une
femelle arboricole, mesurant environ 1 m (longue
queue comprise) et pesant 700 a 900 g. L'excep-
tionnelle conservation de ce fossile permet de
voir des traces de fourrure et I'empreinte du
tube digestif contenant le dernier repas (fruits,
graines, feuilles). Une étude approfondie montre
qu’lda appartient a un rameau du groupe des |, radiographie du pied de
primates, aujourd’hui éteint, partageant certains  Darwinius masillae révéle le
caractéres avec les lémuriens (incisives consti-  caractére opposable du premier
tuant un « peigne dentaire »). orteil et I'absence de griffe.




Histoire evolutive des primates
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