Theme : Génétique et evolution.

Chapitre 2 : Mécanismes de diversification des étres vivants
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Le devenir d’une mutation dépend de la cellule qu’elle affecte
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de ’organismes «——  TiSsu
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La mutation = | Cellules a I’origine
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Quels autres mécanismes
creent de la diversité ?
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|. Les mécanismes genétigues.

A. La diversité liée a la reproduction sexuee (meiose et
fecondation).

1. Déterminer le génotype d’un individu.

-> Les individus peuvent étre homozygotes ou hétérozygotes pour
un caractere




Individu homozygote

Les 2 chromosomes
homologues portent les
mémes alleles

Un chromosome a
‘ deux chromatides

Une paire de chromosomes homologues




Individu hétérozygote

| | Les 2 chromosomes
| homologues portent des

Un chromosome a . cccs
‘ deux chromatides alleles differents

Une paire de chromosomes homologues
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|. Les mécanismes genétigues.

A. La diversité liée a la reproduction sexuee (meiose et
fecondation).

1. Déterminer le génotype d’un individu.

-> Les individus peuvent étre homozygotes ou hétérozygotes pour
un caractere

-> Relation entre le génotype et le phénotype




Phénotype [A] B a
@ AleleA

Individu homozygote pour le géne @ Aliele O

responsable des groupes sanguins @ AlcleB

Dominance - 9 _ f . ~ E codominance
ou % ; =

Phénotype [A]  Phénotype [AB]
Individu hétérozygote pour le gene
responsable des groupes sanguins
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|. Les mécanismes genétigues.

A. La diversité liée a la reproduction sexuee (meiose et
fecondation).

1. Déterminer le génotype d’un individu.

-> Les individus peuvent étre homozygotes ou hétérozygotes pour
un caractere

-> Relation entre le génotype et le phénotype

-> P’observation du phénotype permet-elle de déterminer le
genotype ?




Le génotype des individus de phénotype
recessif

Phénotype [v(g]

Génotype (vg//vg)
Drosophile de phénotype
recessif

Dans le cas d’un individu diploide de phénotype récessif, la

simple observation du phénotype permet de déeterminer le
genotype (pour le caractere concerne)




Le génotype des individus de phénotype

dominant
{::_:.;:‘“.-E.:'"."'Hﬁ:.__.:‘l .
i Drosophile de
o Ay phénotype dominant
rfl*l = [Vg+]

Génotype (vg+//vg+)
Génotype (vg+//vg)

Dans le cas d’un individu diploide de phénotype dominant, la

simple observation du phénotype ne permet pas de déterminer
le génotype
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|. Les mécanismes genétigues.

A. La diversité liée a la reproduction sexuee (meiose et
fecondation).

1. Déterminer le génotype d’un individu.

-> Les individus peuvent étre homozygotes ou hétérozygotes pour
un caractere

-> Relation entre le génotype et le phénotype

-> P’observation du génotype permet-elle de déterminer le
phénotype ?

- Comment connaitre le génotype d’un individu de phénotype
dominant ?




Croisement test

I L
Drosophile de W fr
phénotype dominant :5‘ h ”
[vg+] dont on ne connait *’f; e .
pas le géenotype ;fﬁﬁl = |4
y |l
Génotype (vg +// vg) L

Drosophile de
phénotype récessif
[vg] dont on connait

le génotype

Genotype (vg// vg)

2 phénotypes

Gametes (vg+)
et gametes (vg)

[va]

Geénotype (vg // vg)

Gametes (vQ)

[Vg +]

Génotype (vg +// vQ)



Ou alors, on obtient ...

T,
Drosophile de - "%’} j‘c{{f I,Drosophilfa de |
phénotype dominant ,;:ﬁil.{f} ” phénotype récessif
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pas le génotype A .5'43_3& le génotype
..::-; I':-__ !I'. -"I a': ‘::b"-..
Génotype (vg +// vg +) 1

Geénotype (vg// vg)
Cametos (vg+) 1 phénotype
nt‘?\,{, >
(- Gametes (vg)

F""‘"‘L.'.I

ﬁl |*~v
|- :|_, N

[vg+]

Génotype (vg +// vg)
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|. Les mécanismes genétigues.

A. La diversité liée a la reproduction sexuee (meiose et
fecondation).

1. Déterminer le génotype d’un individu.

2. Diversité liee au brassage inter-chromosomique.




Analyse de résultats de croisements effectués chez la drosophile.
(Pour des caracteres codés par des genes situés sur 2 chromosomes différents = genes
indépendants)

I':_-_.:II:."
Femelle de lignée pure ..==._{ :,;'_:;, male de lignée pure
AT
([) o P X
I‘I;;::.;'r. ||
A\ T

(Vg+//\Vg+; eb+//eb+) l (Vg//Vg ; eblleb)

TN\
100 % R i =y |
Hétérozygote -f "ﬁ}l.l
f- b= -ll %

(Vg+/IVg : eb+//eb)




Test-cross

L’hybride de la F1 a produit 4 types de gameétes en
proportion équiprobable => la separation des

chromosomes homologues est aleatoire et
Independante pour chaque paire

N
(Vg+//Vg ; eblleb) | (Va/lVg ;eblleb) B (Vo//lVg ; eb+/leb) B (Vg+//Vg ; eb+//eb)
[vg+;eb] [vg;eb] [vg;eb+]
25 % 25 %

[vg+;,eb+]
25 % 25 %
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|. Les mécanismes genétigues.

A. La diversité liée a la reproduction sexuee (meiose et
fecondation).

1. Intérét des croisements tests dans I’étude des
brassages génétiques.

2. Diversité liee au brassage inter-chromosomique.

3. Diversité liee au brassage intra-chromosomique.




Analyse de résultats de croisements effectues chez la drosophile.
(Pour des caracteres codés par des genes situés sur le méme chromosome = genes liés)

=T

male de lignée pure



80% de phenotypes parentaux

20% de phenotypes recombinés
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Meéecanisme du crossing over (ou enjambement)

Lot

asTa

Deux chromosomes homologues

W CPeOmOsome

OO (hasra
ConiTrmeY
— —-
vy ol v ¥
appanement des ochange & Chromosomes
Chromosomes homologues  deux SOgmMents recombands

Echange de fragments de chromatides

2ppaiés au cours de 1a prophase entre les 2 chromosomes homologues

de la méiose

Crossing over



Bilan sur les brassages intra et inter-chromosomiques

Brassage inter-

chromosomique

Brassage intra-
chromosomique

Localisation des

enes concernés . errs
2 paires de chromosomes différentes)

A quel Anaphase 1
moment se Lorsque les 2 chromosomes
produit t-il ? homologues se séparent
Da a la répartition aléatoire des
chromosomes homologues dans les
Description  gameétes (1 chromosome d’une paire a

du autant de chance de se retrouver avec

mécanisme n’importe lequel des chromosomes
d’une autre paire
Grand nombre d’associations
Comment possibles de chromosomes => grand
cree-t-ildela  nombres de gamétes génétiquement
diversite ? différents : 223 chez 'homme
Gametes équiprobables
Schéma

pour 2 genes

Les génes indépendants (situés sur des

Les genes liés
(situés sur le méme chromosome)
prophase 1
Lorsque les chromosomes
homologues sont étroitement
appariés au niveau des chiasmas

Echange de fragments de
chromatides (crossing over) entre les
2 chromosomes homologues

Crée de nouvelles associations
d’alleles sur les chromosomes =>
formation de gameéetes recombinés en
faible proportion
(gametes non équiprobables)



Télophase 1 Anaphase 2




Des phénotypes diversifiés Extraire des informations, raisonner

Chez les espéces animales d'élevage (chiens, chats,
volailles), on qualifie de « bleu » une couleur en réa-
lité gris ardoise.

Chez les poulets de variété « Andalouse », ce gris est
bordé d'un liseré noir et détermine ce que I'on appelle
le « bleu andalou » (photographie ci-contre).

® 1° croisement

Lorsque I'on croise des cogs noirs avec des poules dites
« blanc sale » (en fait un blanc légérement teinté), ou
inversement, on obtient systématiquement des pou-
lets « bleu andalou ».

® 2¢ croisement

Le croisement de coqs « bleu andalou » avec des poules
« blanc sale » (ou inversement) donne 50 % de pou-
lets « bleu andalou » et 50 % de poulets « blanc sale ».

QuesTiON :

Montrez que les croisements effectués sont cohé-
rents avec I'hypothése selon laquelle le phénotype
« bleu andalou » résulte de I'expression des deux
alléles « noir » et « blanc sale ».

100 %
« bleu »

b s

« bleu » « blanc sale »
e,
q;j
50 50 %
« bleu » « blanc sale »




Croisement n°1 : P1 P2

[ ] [B] [N]
() (B//B) (N//N)
Méiose, gametes (8/) (n/)

F1 [Bleu] : (B//N) B et N codominants




Croisement n°2 : F1 HR
[ ] [Bleu] [B]
() (B//N) (B//B)
Meiose, gametes (B/), (N/) (8/)
HR/F1 (8/7) (N/)
Echi:quier de (87) (8//8) (N//B)
croisement
[ ] [B] 50% [bleu] 50%

Conclusion : Corrélation entre la théorie et l'observation des
phénotypes, I'hypothese est vérifiee, le caractére couleur des
poulets est gouverné par un seul géne




Q Brassage génétique chez la drosophile

» On veut étudier la transmission de deux caractéres chez
la drosophile : couleur du corps, gris ou noir (géne b), et
forme de I'aile, normale ou tronquée (géne d = dumpy).

P Deux croisements successifs sont effectués, le premier
utilisant des lignées pures.

QUESTIONS

Déterminez les alléles dominants et récessifs d’apreés
le phénotype présent en F1. Ecrivez les génotypes corres-
pondant aux différents phénotypes.

Indiquez le nom du second croisement.
Calculez les pourcentages de chaque phénotype en F2.

Emettez une hypothése concernant la localisation de
ces deux génes (voir page 14).

Illustrez le comportement des chromosomes portant
ces génes, au cours de la méiose, pour démontrer votre
hypothése.

Croisements de drosophiles pour l'étude des caracteres -

\ couleur du corps, forme de l'aile.




