Une histoire du vivant

Partie 3







Qu’est ce que c’est ?

Un chromosome
Un gene

Un allele

Une mutation

Relation entre ces termes ?



Les chromosomes dans la cellule
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L’ADN dans les chromosomes
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Structure de la molécule d’ADN humaine

llaisons entre
deux bases

basgs
azotees

- deux brins enroulés en double hélice

- chaque brin est composé d'une succession de

désoxyribose nucléotides : A, T, C, G.
phosphate

- Les deux brins sont complémentaires : (A d’un brin et en

face de T de |'autre brin et C est en face de G)

3,4 nm

- liaisons hydrogeéenes entre les nucléotides

complémentaires




Le caryotype d’une cellule
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IS Le caryotype ordonné d'une femme.




Le caryotype des cellules reproductrices

Deux caryotypes possibles
pour les spermatozoides
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2 Le caryotype des spermatozoides.

les ovules
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Le caryotype d'un ovule.




1 chromosome

= 1 molécule d’ADN

1 géne
1 portion de

chromosome...

La notion de gene

1 géne
1 séquence de
nucléotides...

1 géne

...qui détermine un caractere
héréditaire

1 segment d’ADN...




Qu’est ce que c’est un allele ?



Une mutation crée une nouvelle version d’un gene
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Les alleles sont les différentes versions d’un gene




Differents alleles d’un méme géne
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Comparaison de trois alleles du gene
groupe sanguin avec le logiciel anagene




Caryotype, génes et alleles ...

a : Gene qui détermine
le rhésus du groupe
sanguin

b : Géne qui, défectueux
est a I'origine de la
mucoviscidose

c : Gene qui détermine le
groupe sanguin ABO

c : Géne qui détermine le
sexe masculin
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Geénes, alléles et caryotype...
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Les genes existent sous différentes versions, les alleles
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Qu’est ce que c’est ?

La biodiversité

Quelles sont les échelles de deéfinition de la biodiversité?



Biodiversité = diversité du vivant




Diversité des écosystemes




Diversité des especes dans un écosysteme = diversité spécifique
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Diversité des individus au sein d’'une espece = biodiversité intra spécifique




Diversité des individus au sein d’'une espece = biodiversité intra spécifique




Evolution de la biodiversité

CRISES suivies de
périodes de
diversifications

Certaines crises de la biodiversité (ou crises biologiques) entrainent la dispari-
Uonbru&ﬂeetsnnuhaneedenonﬂneusesespecesdansdenonﬂneuxgmnmes ’_g"
et parfois de groupes entiers: ce sont des crises majeures responsables -
d’'une extinction en masse.

Diversité (en nombres de familles marines)
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Variation de la diversité animale du milieu marin au cours des 600 derniers millions d’années. Au-dessus de
I’échelle des temps sont indiquées les périodes d’apparition de quelques groupes (marins ou terrestres) encore pré-
sents aujourd’hui. Les groupes dessinés sont éteints: ils sont placés sur la courbe au moment de leur extinction.



¢ ° { Comment a évolué la biodiversité
40 7) au cours du temps ?

Grace aux mécanismes de l’évolution :

- Des mutations font fait apparaitre de nouveaux alleles => nouvelles versions
d’un caractere

- Les nouveaux alleles sont soumis a la sélection naturelle et a la dérive
génétique => variation de la fréquence des alleles dans une population

Comment fonctionne la sélection naturelle et la dérive génétique ?



Sélection naturelle

S1 1’allele apparu confere un
avantage a I’'individu qui le
porte

-~ 2

S1 1’allele apparu confere un
désavantage a I’individu qui le
porte

Cet individu a plus de chance de
survivre et de se reproduire

E 5

Cet individu a moins de chance
de survivre et de se reproduire

: 2

Plus de descendants auxquels il
transmet cet allele avantageux

Moins de descendants donc il
transmettra moins cet allele
désavantageux
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L’alléle avantageux se repand
dans la population (sa fréquence
augmente)

L’alléle avantageux regresse et
peut méme disparaitre dans la
population (sa frequence
diminue)




Sélection naturelle

Document 2 : Evolution des différentes formes de la Phalene du Bouleau

Avant 1950, la phaléne claire était fortement
majoritaire (fréquence supérieure a 99%). A partir de
1950, la région de Manchester devient une région
industrielle en plein essor avec des industries tres
polluantes (mines de charbon). La pollution a pour effet
de faire disparaitre les lichens et de noircir les troncs des { |
bouleaux. N O 100% do forme claire
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Phenotype typica

ad Mutation

Sumvie differentielle

. Apparition du Disparition des lichens Evou:g?ignd:c:s l'effet
Population 1 phenotype blancs sur les arbres zzp}:lasard et de la
carbonaria sélection naturelle.
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Dérive génétique

} fréquence des couleurs du plumage (%)
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Si I’alléle apparu ne confére ni avantage ni inconvénient : la dérive génétique
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L’évolution de la fréquence de
I’allele dans la population se
fait de maniere aléatoire (au

hasard) : sa fréquence peut
augmenter, diminuer ou rester
constante => dérive genetique

Plus une population est de petite taille, plus
I’effet de la dérive génétique est important



Population

Mutations aléatoires

Population
avec diversité allélique

Allele avantageux Allele désavantageux

SELECTION NATURELLE
Influence de I'environnement

Sa fréquence augmente Sa fréquence diminue
dans la population dans la population

Allele neutre

DERIVE GENETIQUE
Influence du hasard

Sa fréquence évolue de
manieére aléatoire
dans la population




La spéciation chez le pouillot verdatre.

deux populations cohabitant
mais non interfécondes
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Migrations progressives de populations de pouillots verdatres.



