Theme 1 : La Terre, la vie et I’'organisation du vivant.

Partie 1.Transmission, variation et expression du
patrimoine génetique.



Rappels (voir fiches de révisions ; notions a connaitre) :
0 Les niveaux d’'organisation du vivant et les outils d'observation
0 Cellule procaryote/cellule eucaryote (definition — organisation)
0 Structure, composition et localisation de la molécule d’ADN
0 Codage de l'information sur la molecule d’ADN
0 Notion de gene et d'allele
0 Mutation/diversité intra spécifique

Notation : **italique : designe des arguments : cela correspond a des
de resultats experimentaux, d’'observations et d’exemples qui
permettent d'illustrer les sujets de type |.



Objectifs du chapitre :

- Acquérir les notions sur les caractéristiques des chromosomes des
cellules eucaryotes

- Schématiser une notion / un mécanisme en respectant les regles de
mise en forme

- Structurer des connaissances (comprendre I'importance du plan)



Cellule eucaryote

Chromosomes

Quelles sont les caracteéristiques des
chromosomes des cellules eucaryotes ?



Théme 1 : Transmission, variation et expression du patrimoine génétique.

Chapitre 1. Les chromosomes dans les cellules eucaryotes

Chromosomes

Quelles sont les caracteristiques des
Cellule eucaryote chromosomes des cellules eucaryotes ?



Théme 1 : Transmission, variation et expression du patrimoine génétique.

Chapitre 1. Les chromosomes dans les cellules eucaryotes

Quelles sont les caractéristiques des
chromosomes des cellules eucaryotes ?

l. La structure des chromosomes des cellules eucaryotes.
- Vuen TP
A. La composition d’'un chromosome.

B. Les chromosomes peuvent étre condensés ou décondensés.

C. Les chromosomes changent de forme au cours du cycle cellulaire.

Il. Le nombre de chromosomes n’est pas le méme dans toutes les cellules
eucaryotes.




Correction du TP

- Corriger le compte rendu
- Autoévaluer votre compte rendu a l'aide de |a grille de criteres
de réussite



Critéres de réeussite de ...

Mise en forme du
compte rendu

- le compte rendu comporte un titre et la problématique

- Il comporte uniquement 2 photos commentées (pas d'autre texte)

- les textes des commentaires est correctement rédigé et orthographié

- le compte rendu est réalisé avec soin

- Les photographies sont présentées de maniére a faciliter leur comparaison

Les photographies

- Elles montrent 2 aspects tres difféerents des chromosomes

- Elles sont correctement recadrées de fagon a ce que chaque photographie montre une
seule cellule

- Elles sont nettes

- Elles sont correctement légendées et titrées (les Iégendes et le titre sont adaptés aux
objectifs de |la séance)

- Le grossissement est indique
- la coloration est indiquée
- Les phases du cycle cellulaire auxguelles elles correspondent sont nommeées

Les commentaires

- lls permettent de comprendre pourquoi les chromosomes ne sont pas toujours
identifiables dans une cellule eucaryote.

- ils sont courts
- Les molécules constitutives des chromosomes sont nommeées.

- Les relations entre les différentes molécules sont décrites dans les 2 cas (chromosomes
identifiables au microscope optique et chromosomes non identifiables au microscope optique)

- Les phases du cycle cellulaire auxquelles correspondent les différents aspects des
chromosomes sont nommeées.

- Le caractéere identifiable ou non des chromosome est mis en relation avec la taille
des chromosome et le pouvoir de résolution du microscope

- Vous avez utilisé un vocabulaire scientifique approprié (ADN, histone, chromatine,
enroulement/compaction, condensés et décondensés, mitose, interphase ...)




Correction de 'activité 1. Aspect des chromosomes dans les cellules eucaryotes

Pb : Pourquoi les chromosomes ne sont-ils pas toujours identifiables au microscope optique ?

Critéres de reussite de ...

Mise en forme du
compte rendu

- le compte rendu comporte un titre et la problématique

- [| comporte uniquement 2 photos commentées (pas d'autre texte)

- les textes des commentaires est correctement rédigeé et orthographie
- le compte rendu est realise avec soin

- Les photographies sont présentées de maniére a faciliter leur comparaison




Correction de 'activité 1. Aspect des chromosomes dans les cellules eucaryotes

Pb : Pourquoi les chromosomes ne sont-ils pas toujours identifiables au microscope optique ?

Chromosomes identifiables

chromosomes non sous forme de batonnets

identifiables
Photographie d’une cellule eucaryote colorée a Photographie d’une cellule eucaryote
I'hématoxyline ferrique en interphase colorée a I'hématoxyline ferrigue pendant la Rq : I'nématoxyline ferrique
G :x400 division cellulaire . G :x 400 colore I'ADN en bleu

- Elles montrent 2 aspects tres differents des chromosomes

- Elles sont correctement recadrées de fagon a ce que chaque photographie montre une
seule cellule

- Elles sont nettes

Les photographies |- Elles sont correctement légendées et titrées (les [égendes et le titre sont adaptés aux
objectifs de la seance)

- Le grossissement est indique
- la coloration est indiquee

- Les phases du cycle cellulaire auxquelles elles correspondent sont nommeées




Les différentes ¢tapes de la vie d'une cellule : le cycle cellulaire

La vie d'une cellule se caractérise par la répétition de 2 phases
qui se distinguent par I'aspect des chromosomes :

- l'interphase : période au cours de laquelle les
chromosomes ne sont pas observables au microscope
optique. Elle comporte les phases G1, S et G2.

Durant cette phase, la cellule grandit, produit toutes les
molécules nécessaires a son fonctionnement et réplique son
ADN.

- la division cellulaire (mitose ou méiose) : période au
cours de laquelle la cellule se divise et les chromosomes sont
observables au microscope optique. C'est au cours de cette
étape que I'on peut réaliser le caryotype.

Lors de la mitose, la cellule se divise en 2 cellules filles
identiques qui contiennent le méme nombre de chromosomes
que la cellule mére.

Lors de la méiose, la cellule se divise en 4 cellules qui
contiennent chacune la moitié du nombre de chromosomes de
la cellule mére.

Préparation de la
division cellulaire

Division
~. cellulaire

Préparation de la
réplication de 'ADN

Réplication de 'ADN

Les différentes phases du cycle cellulaire

(Hachette)



Correction de 'activité 1. Aspect des chromosomes dans les cellules eucaryotes

Pb : Pourquoi les chromosomes ne sont-ils pas toujours identifiables au microscope optique ?

Chromosomes identifiables

chromosomes non sous forme de batonnets

identifiables
Photographie d’une cellule eucaryote colorée a Photographie d’une cellule eucaryote
I'hématoxyline ferrique en interphase colorée a I'hématoxyline ferrigue pendant la Rq : I'nématoxyline ferrique
G :x400 division cellulaire . G :x 400 colore I'ADN en bleu

- lls permettent de comprendre pourquoi les chromosomes ne sont pas toujours
identifiables dans une cellule eucaryote.

- ils sont courts
- Les molécules constitutives des chromosomes sont nommees.

- Les relations entre les différentes molécules sont décrites dans les 2 cas (chromosomes
identifiables au microscope optigue et chromosomes non identifiables au microscope optigue)

- Les phases du cycle cellulaire auxquelles correspondent les différents aspects des
chromosomes sont nommeées.

Les commentaires

- Le caractére identifiable ou non des chromosome est mis en relation avec la taille
des chromosome et le pouvoir de résolution du microscope

- Vous avez utilisé un vocabulaire scientifique approprié (ADN, histone, chromatine,
enroulement/compaction, condensés et decondensés, mitose, interphase ...)




Doc 4 : La structure des chromosomes

Les chromosomes "en batonnets" tels qu'ils apparaissent pendant la mitose et la méiose sont formés d'ADN fortement compacté

autour de protéines.
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Schéma représentant la structure d'un chromosome

La molécule d'ADN en double hélice de 2 nm de diamétre (en
rouge ci-contre) est enroulée autour de protéines : les histones
(représentées ci-contre par les disques jaunes).

Cette association ADN/histones forme une fibre qu'on appelle Ia

chromatine.
Cette structure particuliére de la chromatine dite "en collier de

perle” peut s'observer au microscope électronique aprés un

traitement artificiel des chromosomes (voir ci-dessous).
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NB : ~chacﬁl'e "pefle" est appelée nucléosome

En interphase, la chromatine correspond a une fibre de 30 nm de
diamétre, formée des nucléosomes empilés les uns sur les autres.
Cette fibre peut également étre observée au microscope
électronique. (voir ci-dessous).

Pour former les chromosomes tels qu'ils apparaissent pendant la
mitose et la méiose ( clairement identifiables sous forme de
batonnets), la chromatine est encore compactée de nombreuses
fois.

On dit que les chromosomes sont sous forme condensée.
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http://www.incertae-sedis.fr/gl/vr_1s_2019_theme1_acti1_DNA_visualization.htm
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génétique lors de la division cellulaire (200 nm de diamétre)



- lls permettent de comprendre pourquoi les chromosomes ne sont pas toujours
identifiables dans une cellule eucaryote.

- ils sont courts
Pb - |:>ou|.ql - Les molécules constitutives des chromosomes sont nommeées. |ue ?

- Les relations entre les différentes molécules sont décrites dans les 2 cas (chromosomes
identifiables au microscope optique et chromosomes non identifiables au microscope optigue)

- Les phases du cycle cellulaire auxquelles correspondent les différents aspects des
chromosomes sont nommeées.

- Le caractére identifiable ou non des chromosome est mis en relation avec la taille

Les commentaires

des chromosome et le pouvoir de résolution du microscope )ssomes identifiables
chr.omos.;c?me - Vous avez utilisé un vocabulaire scientifique approprié (ADN, histone, chromatine, orme de batonnets
identifiabl enroulement/compaction, condensés et decondenses, mitose, interphase ...)
| ' ‘ | -
N
Photographie d’une cellule eucaryote colorée a Photographie d’une cellule eucaryote
I'hnématoxyline ferrigue en interphase colorée a I'hnématoxyline ferrique pendant la Rq : I'hnématoxyline ferrique
G :x400 division cellulaire . G :x 400 colore I'ADN en bleu

Les chromosomes sont constitués d’ADN enroulé autour de protéines (les histones). 'ensemble ADN/histone forme une
structure appelée nucléosome.

Lors de la division cellulaire, les chromosomes se
condensent : la chromatine se compacte, s’enroule sur
elle méme et forme des batonnets suffisamment épais
(de lI'ordre du pum) pour étre identifiables au microscope

Durant l'interphase, les chromosomes sont
décondensés : les nucléosomes sont espacés ce
qui forme une longue fibre de 30 nm de diametre
appelée chromatine. La chromatine est trop fine
pour étre observable au microscope optique. optique.




Théme 1 : Transmission, variation et expression du patrimoine génétique.

Chapitre 1. Les chromosomes dans les cellules eucaryotes

l. La structure des chromosomes des cellules eucaryotes.

A. La composition d’'un chromosome.

B. Les chromosomes peuvent étre condensés ou décondensés.

Par bindome : utiliser les informations du TP pour compléter les I.1.
et 1.2. du cours (hors schémas)



Dans le noyau des cellules eucaryotes.....
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Observation microscopique
de cellules de racines de jacinthe

MO *400 - Utilisation d’'un colorant spécifique de 'ADN



Chromatine observée au microscope électronique
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Schéma montrant la structure d’un chromosome

nucléosome

filament
de

11 nm

= chromatine

- ' histones

molécule d'ADN



Au cours de sa vie, une cellule passe par différentes phases

Division cellulaire :
. ;e Division
mitose ou meiose .. cellulaire :

Préparation de la

Préparation de la réplication de 'ADN

division cellulaire

Interphase

Réplication de 'ADN

Les différentes phases dujcycle cellulaire

(Hachette)



Théme 1 : Transmission, variation et expression du patrimoine génétique.

Chapitre 1. Les chromosomes dans les cellules eucaryotes

l. La structure des chromosomes des cellules eucaryotes.

A. La composition d’'un chromosome.

B. Les chromosomes peuvent étre condensés ou
décondensés.

C. Les chromosomes changent de forme au cours du
cycle cellulaire.




Des chromosomes a 1 ou 2 chromatides dans les cellules

vue au MEB
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Chromosome simple
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Les chromosomes au cours du cycle cellulaire

G2:Un %:Q?

chromosome Division cellulaire
a2
chromatides

Croissance cellulaire

'G1: chromosome
A 1 chromatide (1

ADN)
décondensé
S :une
seconde o1
chromatide
=R a Interphase
formation

Le cycle cellulaire




Théme 1 : Transmission, variation et expression du patrimoine génétique.

Chapitre 1. Les chromosomes dans les cellules eucaryotes

l. La structure des chromosomes des cellules eucaryotes.

A. La composition d’'un chromosome.

B. Les chromosomes peuvent étre condensés ou décondensés.

C. Les chromosomes changent de forme au cours du cycle cellulaire.

Il. Le nombre de chromosomes n’est pas le méme dans toutes les cellules
eucaryotes.




Caryotype d’une cellule somatique = cellules non sexuelles

Cellule diploide

Paires de
chromosomes
homologues

Formule chromosomique : 2n=46



Caryotype de cellules reproductrices (= gametes)

Cellules haploides

g | Py N

!

1 chromosome de
chaque paire

Formule chromosomique : n=23
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