Les plagues lithosphérigues.



Délimitation verticale des plaques

lithosphériques.
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Modéle de la structure interne du globe terrestre




Délimitation de la lithosphere a partir des données sismiques
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Délimitation verticale des plaques tectoniques
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Délimitation verticale de la lithosphere

Cro(te océanique
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Délimitation horizontale des plagues

lithosphériques.



A volcans

Limites des plaques tectoniques

o* séismes



Limites des plaques tectoniques




Des plaques lithosphériques mobiles les

unes par rapport aux autres.



Des plaques mobiles les unes par rapport aux autres
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Les dorsales océaniques, zones de divergence

Dorsales



Les dorsales océaniques, zones d’accrétion
production de la lithosphere océanique

coulées basaltiques sous-marines

basaltes en coussins et filons
basaltiques

lithosphére
océanique

—— isotherme 1 100 °C

gabbros

isotherme 1 300 °C
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Les fosses océaniques, zones de convergence

Fosses océanigues



Les zones de subduction, zones de convergence

cone de subduction




Les chaines de montagnes, zones de convergence

Chaines de montagnes intra continentale



Les chaines de montagnes, zones de convergence

..  chevauchements majeurs_" ophiolites

@ sédiments plissés . plutons de granitoides

- cro(ite continentale déformée - métamorphisme



Les frontieres des plaques lithosphériques

Dorsales

Fosses oceaniques Chaines de montagnes intra continentale



Formation de la lithosphere oceanique au

niveau des dorsales.



Une formatlon de Ilthosphére oceanlque au niveau des dorsales

-> 60 000 Km de long

- 2000 a 3000 Km
de large

- 2 000 m de haut




Les roches de la lithosphere océanique.
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L_es roches de la lithosphere oceanique

pillow-lavas
(basaltes
en coussin)

filons

massifs

lités

7 km

sédiments
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Les roches de la lithosphére océanique
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Origine du magma.



Etude de I’état de l1a péridotite en laboratoire
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Diagramme de fusion d’une péridotite

obtenu au laboratoire
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Diagramme de fusion d’une péeridotite

obtenu au laboratoire
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Une remontée de roches profondes chaudes au niveau de la dorsale
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Fusion partielle des peridotites asthénospheriques

Diagramme de fusion d’une péridotite
obtenu au laboratoire
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Mise en place des roches de la lithosphere

océanique.



Basalte Gabbro
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Formation des basaltes et des gabbros

I BT R W
Retroxdssement lent a 20°C (sa]let L 2 ‘

Refr0|d|ssement Ient en
- profondeur =p gabbros

emperature de cristatlisation : 20 "C .
emps de cristallisation @ 5 min

TNIERAN . "—.

f-‘ R T ST ey, o g
Refroidissement rapide ¢ al C o
o e

i Uik

~.-.n - s
{,,,,{h
By Wl LT o

>
¥

Refr0|d|ssement raplde
j en surface

= basaltes

) &

: '«'/
g

7
SR R e
AR

N
y

e
!




Formation des basaltes en 3 temps
Basalte

Refroidissement tres rapide,
au contact de ’eau => verre

Refroidissement plus rapide
lors de I’ascension du magma
=> microlites

Refroidissement lent en
profondeur => phénocristaux




Formation de la lithosphere océanique

Formation de basaltes en surface
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Evolution de la lithosphere océanique
apres sa formation au niveau de la

dorsale.



Evolution de la lithosphere océanique au cours de son vieillissement
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Hydratation de |la lithosphere océanique.



Le metamorphisme hydrothermal

Au niveau d'une dorsale, le volca-  ~— eaux froides
nisme se caractérise par une remon-  ._y, eaux chaudes
tée de magma et un épanchement # mouvements
de lave dans la partie axiale. La de divergence
lave, proche de 1200 °C, est refroi-

die trés rapidement dans une eau a

2°C, ce qui forme des pillow-lavas

(basaltes en coussins). De plus, une

circulation d'eau de mer se met en

place dans les nombreuses failles basaltes &
affectant la lithosphére océanique. en coussins |
Cette circulation hydrothermale (plionciaves)
participe grandement au refroidis-
sement de la lithosphére océanique.

Y

Actinot+

*@ Un refroidissement rapide par circulation hydrothermale au voisinage de la dorsale.

Plagioclase + Pyroxene +eau = Horblende verte

Hort Plagioclase + Horblende +eau = chlorite + actinote

(auréole autour
du pyroxéne)

=> Métagabbro « schiste vert »
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Augmentation de la densité de la

lithosphere oceanique.



L'evolution de la lithosphére océanique

Lithosphere

oceanique
jeune, chaude
Dorsale :
0 Ma et mince

Asthénosphére

z = profondeur de I'océan
e = épaisseur de la lithosphére océanique

avec son age.

Lithosphere
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60 Ma
=
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Augmentation de la densité de la lithosphere océanique au cours de son vieillissement

Lithosphere

Lithosphére océanique
| océanl_que vieille, épaisse

—_— jeune, mince et et dense
0 Ma peu dense 60 Ma

% Lithosphere

Rpio D =350 F

Asthénosphere

Augmentation de I’épaisseur du manteau lithosphérique,
plus dense, au cours du refroidissement de la lithosphere
océanique => augmentation de la densité de la LO






La subduction de la lithosphere

océanique.



v ey == chevauchante &
Plaque plongeante 8 = lithosphere continentale
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Métamorphisme des gabbros lors de la subduction
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Métagabbro

« schiste vert » Augmentation de pression (et
de température)

=> Métamorphisme
= transformation a
I’état solide

L' Métagabbro =
roche
métamorphique




Métagabbro du facies des schiste bleus

Px : pyroxéne
Gl : glaucophane




Métagabbro
«schiste vert» |

Métagabbro &%
« schiste bleu »




Meétagabbro du facies des eclogites
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Métagabbro
« schiste vert »
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Les roches métamorphiques de la subduction

Pression

a Glaucophane

Metagabbro
a Jadéite et Grenat

SUBDUCTION



La collision continentale : zone de
formation d’une chaine de montagnes

INntracontinentale.



Les chaines de montagnes, zones de convergence

Dorsales

Fosses oceaniques Chaines de montagnes intra continentale



Les chaines de montagnes, zones de convergence

..  chevauchements majeurs_" ophiolites

@ sédiments plissés . plutons de granitoides

- cro(ite continentale déformée - métamorphisme



Les déformations des roches soumises a des contraintes compressives

| Faille inverse



Les déformations subies par les roches suite a des contraintes compressives

) S —

N\

[ Faille inverse J

/’v

=

I
Allongement
Vertical (relief)

Déformations cassantes => failles inverses

®
m—

Pli-faille ]

—

Déeformations plastiques => plis



Les deformations subies par les roches suite a des contraintes compressives
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Mise en place d’une nappe de charriage




Permien

«Crétacé supérieur tertiaire

(-100 3 -50Ma)
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