Theéme : La dynamique interne de la Terre.

Chapitre 1. Structure et composition du globe terrestre

Introduction : état actuel des connaissances sur la structure et la composition du
globe
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Modele actuel de la structure interne du globe terrestre




Chapitre 1. Structure et composition du globe terrestre

Probleme : Alors que la majeure partie du
globe est inaccessible a I’observation, comment
les scientifigques ont-ils pu proposer ce modele ?




Chapitre 1. Structure et composition du globe terrestre

|. Des observations directes de roches permettent de connaitre la
composition des couches les plus superficielles.




Des roches continentales et océaniques
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Des roches continentales peuvent étre prélevées en surface




Des roches continentales peuvent étre prelevees par forage




Une carotte de roche




Le forage le plus profond du monde




Lithosphere
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Modele actuel de la structure interne du globe terrestre




Des roches océanique peuvent étre prélevees par dragage

Basaltes en coussin




Des roches océaniques peuvent étre préleveées par forage
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Modele actuel de la structure interne du globe terrestre




Chapitre 1. Structure et composition du globe terrestre

|. Des observations directes de roches permettent de
connaitre la composition des couches les plus superficielles

A. Méthodes d'étude des roches prélevées




Chapitre 1. Structure et composition du globe terrestre

|. Des observations directes de roches permettent de
connaitre la composition des couches les plus superficielles

A. Méthodes d'étude des roches prelevées
1. Observation macroscopique des roches.




Une roche est un ensemble de minéraux




ldentification des minéraux d’une roche



Le minéral, une molécule géologique (assemblage d’atomes)
Ex. du Quartz SiO, @ s - : ,@

Agencement geometrigue des atomes => propriétes
particulieres (couleur, reflet, plan de clivage, ...) =>

permettent d’identifierles mineraux

-



Une roche est un ensemble de minéraux




ldentification de la structure de laroche



Deux exemples de structure de roches : basaltes et gabbros

Basalte

Structure grenue Structure microlithique

Tous les minéraux sont visibles Tous les minéraux ne sont pas visibles



Mesure de la densité d’une roche



Etude macroscopique des roches : mesure de densité

Niveau final >
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des échantillons de roches des échantillons de roche
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|. Des observations directes de roches permettent de
connaitre la composition des couches les plus superficielles

A. Méthodes d'étude des roches prelevées
1. Observation macroscopique des roches.
2. Observation microscopique des roches.




Préparation de plague mince de roche




microscope polarisant




Principe du microscope polarisant
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Principe du microscope polarisant : Echelle de birefringence
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Du quartz observé au microscope polarisant

LPNA LPA



Isant

icroscope polar

ésaum

bserv

V4

iIneraux o

Différents m

Mica blanc

D
0
<
O
Q
(o
©
al

ica noir

M

LPA

LPNA



Chapitre 1. Structure et composition du globe terrestre

|. Des observations directes de roches permettent de
connaitre la composition des couches les plus superficielles

A. Méthodes d'étude des roches prelevées
1. Observation macroscopique des roches.
2. Observation microscopique des roches.
B. Composition de la crolte océanique




Les roches de la crolite océanique : gabbros et basaltes
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Composition des gabbros

Lame mince de gabbro 6bservée en lumié
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Composition des basaltes

Basalte

0 Si Al Fe Mg ©Ca Na
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|. Des observations directes de roches permettent de
connaitre la composition des couches les plus superficielles

A. Méthodes d'étude des roches prelevées
1. Observation macroscopique des roches.
2. Observation microscopique des roches.
B. Composition de la crolte océanique
C. Composition de |la crolte continentale




Localisation des roches prélevées
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Diversité des roches de la crolite continentale

@ Les roches situées a la surface des continents

Les cartes géologiques indiquent les roches se m S
trouvant a l'affleurement®, ou sous la couche | o

) ¢
.
»

du sol lorsqu'il y en a un.

Activité pratique }

m Sur le site InfoTerre (BRGM) ou Geopor-
tail (IGN), afficher la carte géologique de
la France afin de localiser les trois grands
types de roches présentes en surface.

®m Schématiser cette répartition sous la
forme d’une carte simplifiée.

® Emettre des hypothéses sur la répartition
en profondeur de ces roches.

Roches Roches Roches
sédimentaires® métamorphiques® magmatiques”
1 R = volcaniques® [Jili]
] [ plutoniques® [l




Roche caractéristique de la crolite continentale : le granite

.
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Lame mince de granite observée en lumiére polarisée analysée

e Principaux éléments chimiques (en %) :

0 | Si | Al | Fe | Mg Ca | Na K |
| 474 | 326 76 | 22 | 05 | 14 | 24 | 41 |

Densité = 2,7



Chapitre 1. Structure et composition du globe terrestre

|. Des observations directes de roches permettent de connaitre
la composition des couches les plus superficielles.
A. Méthodes d'étude des roches prelevées
1. Observation macroscopique des roches.
2. Observation microscopique des roches.
B. Composition de la crolte océanigue
C. Composition de la crolte continentale
D. Composition du manteau




Lithosphere
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Modele actuel de la structure interne du globe terrestre




Enclaves : des échantillons de manteau
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Roches caractéristiques du soubassement : la péridotite
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0 Si .1 Fe | Mg Ca Na K |
4271 203 | 21 | 94 | 205 | 24 | 04 | 02

Densité = 3,2



