Représenter sous la forme d’un schéma soigneusement légendé

Attention : les chromosomes d’une paire sont schématisés de la méme taille et de la méme
forme

. une paire de chromosomes simples condensés

. un chromosome double condensé

. la paire de chromosomes simples portant le gene groupe sanguin d’un individu AB

la paire de chromosomes doubles portant le géne groupe sanguin d’un individu AB

une cellule a 2n = 6 (avec des chromosomes doubles)

. une cellule a n = 4 (avec des chromosomes doubles)

. une cellule a 2n=4 dont la paire portant le géne du groupe sanguin pour un individu ayant un alléele Aet un O

. Ecrire la formule chromosomique des cellules schématisées au tableau




Théme 1variation et expression du

patrimoine génétique.



De la cellule ceuf a 'organisme

! “@
Cellule oeuf ®

1 @ 3
Le novaa de la celbile confoontiont le
programme géndtiqaue hénte des parents

Divisions cellulaires
(mitose et méiose)

2

Comment le patrimoine génétique (= ensemble du matériel
géneétique d’une cellule) est -il transmis lors de ces 2 divisions
cellulaires ?



Transmission du patrimoine génétique au cours du cycle cellulaire

copie

v

. Les 2 copies de l'information
. Dvision = gdnétique sont réparties de
.. cellulaire : e .
maniere équitable ou non

Préparation de la

Préparation de la réplication de 'ADN

division cellulaire

Réplication de 'ADN

Interphase




Theme 1 : Transmission, variation et expression du patrimoine genétique.

Chapitre 2. Les divisions cellulaires des eucaryotes

Divisions cellulaires
L mowen de la cdllule swafoontiant e @ (mitose et méiose)

proganme pinitpas hivth de paents

2

Comment le patrimoine génétique (= ensemble du matériel
génétique d’une cellule) est -il transmis lors de ces 2 divisions
cellulaires ?



2 chromatides Chromosome a 1
identiques (= méme chromatide

information

génétique)

TN

n f)

\ceuum f.u://

.l'

\ Cellule-mere /
H'""'-—u._,_,_ﬂ—ﬂ'ffl
Répartition
des chromosomes
entre les 2 cellules-filles
\\ Cellule-fille /
""'--\...._,...,--

2 cellules filles
renfermant la méme
information génétique



Transmission du patrimoine génétique au cours du cycle cellulaire

. Les 2 copies de l'information
. DWViSIOn e génétique sont réparties de
.. cellulaire : v e .
- maniere équitable ou non

Préparation de la

Préparation de la réplication de 'ADN

division cellulaire

Réplication de 'ADN

S = Synthese d’ADN

4

Réplication de 'ADN = copie de
I’information génétique de la cellule
sous la forme d’une 2¢™¢ chromatide



Transmission du patrimoine génétique au cours du cycle cellulaire

copie

v

. Les 2 copies de l'information
. Dvision = gdnétique sont réparties de
.. cellulaire : e .
maniere équitable ou non

Préparation de la

Préparation de la réplication de 'ADN

division cellulaire

Réplication de 'ADN

Interphase




Theme 1: Transmission, variation et expression du patrimoine génetique.

Chapitre 2. Les divisions cellulaires des eucaryotes

|. La réplication des chromosomes durant la phase S de l'interphase.




La réplication

“”‘-,I (. S
{ réplication I
i R

Un chromosome
décondensé constitué de
deux chromatides
IDENTIQUES

Un chromosome
décondensé constitué
d’une seule chromatide



La réplication

Chromosome a Chromosome a
1 chromatide 2 chromatides
A A
( N/ N\
RiASRLRNRIREREE

2 thea:ges 41TI'I'I'I'I'I'I‘I'I'I'IT centromere
ANNNNENENEEENER

molécule

d’ADN meére

|



La réplicatic( semi conservative >

chaine de la

molécule
d’ADN mere
ACTGGCACTTACCGT /
‘TGACEGTGAATGGCA chaines
2 chaines ACTGGCACTTACCGT néoformées par
de la <:1u1u1muu complémentarité |
molécule TGACCGTGAATGGCA ACTGGCACTTACCGT des nucléotides
d’ADN meére

TGACCGTGAATGGCA'\ chaine de la

molécule

2 molécules filles identiques

entre elles et a la molécule
mere




La réplication semi conservative




La réplication semi conservative

Chromosome a Chromosome a
1 chromatide 2 chromatides
A AL
'4 N/

ADN polymérase


docu1094_74_adn_anim.gif

La réplication semi conservative

-~
Chromosome a <
1 chromatide
<
e

Chromosome a <
2 chromatides




La replication semi-conservative observee au microscope électronique.

O Yeux de réplication ® ADN polymérase




La replication semi-conservative observee au microscope electronique.

Chromatine = matériel génétique décondensé

A

' i N\
nucléosome ADN

“n -"_Xg .ft'- > AR e
A% ...m%%.sém‘y.“‘;' J




Schema interprétatif des yeux de replication

" &Eil de réplication
(Zone d’ouverture de la molécule d’ADN)

- ™
7 . —— Les 2 brins initiaux
PE—— ~ - — . .
~ . s - -~ Les 2 brins en formation




2 hypotheses pour la réplication

Modele Modele
conservatif — semi-conservatif




et Stahl :

Une validation expérimentale de la réplication semi conservative

En 1558 le modele semi-conservatif de la réplication de 'ADN est démontré par I'expérience de Meselson

- Meselson et Stahl ont effectué des cultures de bactéries sur des milieux riches soit en nutriments
comprenant de I'azote normal *4N, soit en nutriments ayant I'azote lourd **N.

- Les bactéries utilisent I'azote présent dans leur milieu de culture pour fabriquer leurs nucléotides qui
composent la molécule d’ADN.

- Aprés extraction puis centrifugation de I'’ADN de ces bactéries, il est techniquement possible de localiser

I"ADN (normal ou lourd) dans les tubes de centrifugation.

Tubes centrifugation au repos.

Tubes centrifugation en rotation.

Remarque : La centrifugation permet
de séparer les molécules d’ADN en
fonction de sa densité, le plus dense
allant vers le fond du tube.

Les résultats obtenus pour différentes cultures sont représentés ci-dessous :

ADN de bactéries
cultivées depuis
de nombreuses
générations sur

un milieu 14 N

ADN de bactéries
cultivées depuis
de nombreuses
générations sur
un milieu 15 N

ADN de bactéries
de a culture sur
milieu 15 N, une
génération aprés
leur transfert sur
milieu 4 N

La centrifugation casse les
centromeres et sépare les 2
molécules d’ADN d’'un méme

chromosome (mais ne sépare
pas les 2 chaines d’'une méme
molécule d’ADN)




Une validation expérimentale de la réplication semi conservative

En 1558 le modele semi-conservatif de la réplication de 'ADN est démontré par I'expérience de Meselson

et Stahl :

- Meselson et Stahl ont effectué des cultures de bactéries sur des milieux riches soit en nutriments
comprenant de I'azote normal *#N, soit en nutriments ayant I'azote lourd *>N.

- Les bactéries utilisent I'azote présent dans leur milieu de culture pour fabriquer leurs nucléotides qui
composent la molécule d’ADN.

- Aprés extraction puis centrifugation de I'’ADN de ces bactéries, il est techniquement possible de localiser
I"ADN (normal ou lourd) dans les tubes de centrifugation.

La centrifugation casse les

— "~ Remarque : La centrifugation permet centromeres et sépare les 2
de se'parer les moIeFL{Ies d’ADN en molécules d’ADN d’un méme
fonction de sa densité, le plus dense . i
allant vers le fond du tube. chromosome (mals ne separe
Tubes centrifugation au repos. Tubes centrifugation en rotation, pas |eS 2 Chaines d'une méme
Les résultats obtenus pour différentes cultures sont représentés ci-dessous : molécule d'ADN)

ADN de bactéries
de 13 culture sur
milieu 15 N, une
génération apres
leur transfert sur
milieu 14 N

ADN de bactéries
cultivées depuis
de nombreuses
générations sur

un milieu 13 N

ADN de bactéries
cultivées depuis
de nombreuses
générations sur
un milieu 14 N

densités
Ches oy e
Sk




Une validation expérimentale de la réplication semi conservative

En 1558 le modele semi-conservatif de la réplication de 'ADN est démontré par I'expérience de Meselson

et Stahl :

- Meselson et Stahl ont effectué des cultures de bactéries sur des milieux riches soit en nutriments
comprenant de I'azote normal *4N, soit en nutriments ayant I'azote lourd **N.

- Les bactéries utilisent I'azote présent dans leur milieu de culture pour fabriquer leurs nucléotides qui
composent la molécule d’ADN.

- Aprés extraction puis centrifugation de I'’ADN de ces bactéries, il est techniquement possible de localiser
I"ADN (normal ou lourd) dans les tubes de centrifugation.

Remarque : La centrifugation permet
de séparer les molécules d’ADN en
fonction de sa densité, le plus dense
allant vers le fond du tube.

Tubes centrifugation au repos. Tubes centrifugation en rotation.

Les résultats obtenus pour différentes cultures sont représentés ci-dessous :

ADN de bactéries ADN de bactéries ADN de bactéries
cultivées depuis cultivées depuis de (a culture sur
de nombreuses de nombreuses milieu 15 N, une
générations sur générations sur génération aprés
un milieu 14 N un milieu 15 N leur transfert sur

milieu 4 N

La centrifugation casse les
centromeres et sépare les 2
molécules d’ADN d’un méme

chromosome (mais ne sépare
pas les 2 chaines d’'une méme
molécule d’ADN)

Modele
conservatif —

Modele
semi-conservatif ——




ADN de bactéries ~ ADNde bactéries = ADNdebactéries ~ ADN de bactéries

 cultivéesdepuis  cultivéesdepuis ~  delaculturesur delaculturesur
- denombreuses ~ denombreuses ~  milieu 13N, une milieu 19N, deux
générations sur générationssur  générationaprés  générations aprés

unmilieu 4N unmilieu 5N  leurtransfertsur leur transfert sur
| | milieu 4 N milieu 14 N

.....




Theme 1: Transmission, variation et expression du patrimoine génetique.

Chapitre 2. Les divisions cellulaires des eucaryotes

|. La réplication des chromosomes durant la phase S

ll. Deux types de division cellulaires : la mitose et la méiose.

A) La mitose permet une reproduction conforme de la cellule.
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Theme 1: Transmission, variation et expression du patrimoine génetique.

Chapitre 2. Les divisions cellulaires des eucaryotes

|. Laréplication des chromosomes durant la phase S

ll. Deux types de division cellulaires : la mitose et la méiose.

A) La mitose permet une reproduction conforme de la cellule.

1. Les étapes de la mitose



http://www.incertae-sedis.fr/gl/acti_1_spe_2019-2020_01_doc7a_mecanismes-mitose.mp4

La mitose

télophase




Les differentes étapes de la mitose




Obijectifs de la séance :

Mise en évidence de figures de mitose dans des racines d’ail

Respect d’un protocole expérimental / Réalisation d’'une lame mince /Utilisation du microscope et
de la caméra

1- Mettre en ceuvre le protocole expérimental de facon tres rigoureuse (cf fiche
protocole)

2- Observer au microscope (cf fiche technique) et rechercher des figures de

mitoses dans les cellules de racines d’ail.
Rq : utiliser les lames du commerce pour identifier les phases non visibles sur votre préparation ou si votre
préparation n’est pas exploitable

3- Prendre des photographies (cf fiche technigue Motic) des différentes phases
de la mitose, les coller dans un document, imprimer (en 2 exemplaires), titrer et

légender en s’aidant du cours.
Rq : les |égendes doivent étre suffisamment précises et doivent permettre de comprendre les évenements
importants de chacune des étapes.




La mitose observée dans des cellules de racines de jacinthe




2 chromatides Chromosome al 2 chromatides identiques

identiques (= méme chromatide (= méme information
information génetique)
génetique) N
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/ / Duplication des
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\ Cellule-file j bW
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S

2 cellules filles
renfermant la méme
information génétique



RSC et mitose sont 2 mécanismes complémentaires
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Theme 1: Transmission, variation et expression du patrimoine génetique.

Chapitre 2. Les divisions cellulaires des eucaryotes

|. La réplication des chromosomes durant la phase S

ll. Deux types de division cellulaires : la mitose et la méiose.

A) La mitose permet une reproduction conforme de la cellule.

1. Les étapes de la mitose

2. Evolution de la quantité d’ADN au cours d’un cycle cellulaire
Impliguant une mitose.




Evolution de la quantité d’ADN au cours du cycle cellulaire
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Les differentes étapes de la mitose




Theme 1: Transmission, variation et expression du patrimoine génetique.

Chapitre 2. Les divisions cellulaires des eucaryotes

|. Laréplication des chromosomes durant la phase S

ll. Deux types de division cellulaires : la mitose et la méiose.

A) La mitose permet une reproduction conforme de la cellule.

1. Les étapes de la mitose

2. Evolution de la quantité d’ADN au cours d’un cycle cellulaire
Impliguant une mitose.

B) la méiose permet de produire des cellules haploides a partir d’'une
cellule diploide (division non conforme)

1. La méiose comporte 2 divisions successives




La meiose comporte 2 divisions successives

2n chromosomes
XX a 2 chromatides
Am
1n chromosome
x I( X x a 2 chromatides
/\ 29%djvision /\
1n chromosome
| | I I I I a 1 chromatide

gametes




1¢re division méiotique



Premiere division

!

Sépare les 2 chromosomes de chaque paire

1¢re division méiotique

=> Formation de cellules haploides




La meiose comporte 2 divisions successives

2n chromosomes
XX a 2 chromatides
A\m
1n chromosome
x l’ X x a 2 chromatides



2eme division méiotique



Deuxieme division

!

Sépare les 2 chromatides de chaque chromosome

2¢me division meéiotique = division équationnelle




La meiose comporte 2 divisions successives

2n chromosomes
XX a 2 chromatides
Am
1n chromosome
x I( X x a 2 chromatides
/\ 29%djvision /\
1n chromosome
| | I I I I a 1 chromatide

gametes




La meiose comporte 2 divisions successives
Meéiose

oS

Premiére division Deuxieme division

Sépare les chromosomes Separe les chromatides
de chaque paire de chaque chromosome



Theme 1: Transmission, variation et expression du patrimoine génetique.

Chapitre 2. Les divisions cellulaires des eucaryotes

|. Laréplication des chromosomes durant la phase S

ll. Deux types de division cellulaires : la mitose et la méiose.

A) La mitose permet une reproduction conforme de la cellule.

1. Les étapes de la mitose

2. Evolution de la quantité d’ADN au cours d’un cycle cellulaire
Impliguant une mitose.

B) la méiose permet de produire des cellules haploides a partir d’'une
cellule diploide (division non conforme)

1. La méiose comporte 2 divisions successives

2. Evolution de la quantité d’ADN au cours d’un cycle cellulaire
Impligquant une meéiose.




Evolution de la quantité d’ADN avant et pendant la méiose
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Evolution de la quantité d’ADN avant et pendant la méiose
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Theme 1: Transmission, variation et expression du patrimoine génetique.

Chapitre 2. Les divisions cellulaires des eucaryotes

|. Laréplication des chromosomes durant la phase S

ll. Deux types de division cellulaires : la mitose et la méiose.

A) La mitose permet une reproduction conforme de la cellule.

1. Les étapes de la mitose

2. Evolution de la quantité d’ADN au cours d’un cycle cellulaire
Impliguant une mitose.

B) la méiose permet de produire des cellules haploides a partir d’'une
cellule diploide (division non conforme)

1. La méiose comporte 2 divisions successives

2. Evolution de la quantité d’ADN au cours d’un cycle cellulaire
Impligquant une meéiose.

C) Comparaison mitose/meéiose.




Tableau comparatif mitose/méiose

o [MES ee=-ey Cellules somatiques (=cellules non sexuelles)

Déroulement
(Nombre de division,
nombre d’étapes
evenements
importants pour
chaque division)

1 division cellulaire : 4 étapes (prophase,
métaphase, anaphase, télophase)

Séparation des chromatides de chaque
chromosome double

Caractéristiques
des
cellules filles
(nombre de cellules,
haploide ou diploide,
IG conservée ou

2 cellules filles diploides possédant le méme
caryotype et la méme information géenétique que
la cellule meére : reproduction conforme

Permet ’'augmentation du nombre de cellules
lors du développement de I’embryon et le
renouvellement cellulaire au cours de la vie.
Toutes les cellules produites sont
génétiguement identiques = clone

Place dans
I’'organisme vivant
(intérét pour
I’organisme)

I S S

Cellules germinales (cellules susceptibles de
former les gametes)

2 divisions cellulaires successives : 4 étapes par
division (prophase, métaphase, anaphase et
télophase)

lére division : séparation des chromosomes
homologues

2nde division : séparation de chromatides de chaque
chromosome double => formation de chromosomes
simples

4 cellules filles haploides possédant la moitié du
nombre de chromosomes de la cellule meére :
division non conforme

Permet la fabrication des gametes.



I )

2n=4
2n=
Schéma avec _
cellule mére & n=2 n=2
2n=4
2n=4




Evolution de
la quantité
d’ADN par

cellule avant

et pendant la
division

Prophase
Métaphase

Interphase

Interphase

l Temps en heures

Quantith d°ADN par nay

I e

Réplication de
I'ADN

interphase

1"+ dwision

Sépanation des
chromosomes
homologues

2 division

Separation des
chromatides

Temps




La plupart des espéces sauvages sont diploides. Dans certaines conditions, des espéces voient leur nombre
total de chromosomes doubler, on parle de polyploidie. La majorité des plantes domestiquées actuelles
sont polyploides (colza, blé, coton, tabac...). Des substances ont été utilisées en agroalimentaire pour

faciliter cette polyploidation.

A l'aide d’une exploitation rigoureuse des documents et de vos connaissances, justifiez I'utilisation de la
colchicine dans lindustrie agroalimentaire. Les conséquences de l'utilisation de la colchicine sont
attendues.

.
-
-
-
»
.
.
.
-
-
.
-
.
-

Doc 1 : Deux especes de fraises - A : .

Fraisier sauvage, B : fraisier obtenu par
I'industrie agroalimentaire (aprés
traitement a la colchicine).

Fuseau Se divaien
Doc 2 : les fuseaux de division sont composés d’un
assemblage de tubuline. En se liant a ces précurseurs, la
| colchicine empéche |a croissance du fuseau.

Rge e LIS ¥te vice

3
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Doc 3 : Caryotypes associés aux deux espéces du document 1

£
X
\\~
f

N

0 D Y

METAPHASE ANAPHASE TELOPHASE

Doc 4 : Action de la colchicine sur une cellule végétale en mitose




Critéres Indicateurs (éléments de correction)
Doc 1: Les fraises issues du traitement sont plus grosses (et donc plus vendables)
Doc 2 : Les fuseaux de division sont faits d'un assemblage de tubuline. La colchicine se lie a
la tubuline ce qui I'empéche de se lier au fuseau. Le fuseau ne peut plus croitre.
Eléments

scientifiques issus
des documents :

Doc 3 : Un fraisier sauvage est diploide, il a pour formule chromosomique 2n =14
Le fraisier traité par la colchicine a plus de chromosomes. Au lieu d’étre par paire, ils sont
par tétrades (4 chromosomes). Sa formule chromosomigue serait 4n = 28.

Doc 4 : La colchicine perturbe la mitose : lors de 'anaphase, les chromosomes doubles se
séparent mais ne migrent pas dans les deux cellules filles (une seule cellule & I'arrivée). On
obtient donc 2 fois plus de chromosomes a la fin de la division (2n=4 devient 4n=8).

Eléments
scientifiques issus
des connaissances
acquises

- Les fuseaux de divisions se lient aux chromosomes et permettent leur migration lors des
divisions cellulaires.

- Dans la lignée somatique, les cellules sont diploides.
- La mitose maintient le caryotype, ¢’est une reproduction conforme de la cellule.

- Lors de I'anaphase, les chromosomes doubles se séparent en 2 chromosomes simples qui
se repartissent dans les deux cellules filles.

Eléments de
démarche
Arguments utilisant
des mises en relation
entre informations
des documents et/ou
avec les

connaissances

- La perturbation du fuseau de division empéche la migration correcte des chromosomes
lors de I'anaphase de mitose

- les deux chromatides sceurs se séparent mais restent dans la méme cellule, ce qui
provoque une polyploidisation (le nombre total de chromosomes double)

- la polyploidisation est associée a un nouveau phénotype chez la fraise : un gros fruit

Qualité de la
rédaction

- Introduction / développement/ conclusion

- Document cités et analysés

- Problématique clairement énoncée et réponse argumentée, Utilisation de connecteurs
logiques (parce gue / donc), mettant en valeurs les liens de causes a effet.

- Précision du vocabulaire, correction grammaticale et orthographique. Clarté.




A I'aide d’un texte structuré et de schémas,
montrer comment toutes les cellules
somatiques de I'organisme peuvent posséder
la méme information génétique

Votre réponse devra comporter :

- Une introduction qui définit les termes du sujet pour le rendre
intelligible, pose la problématique et annonce le plan.

- Un développement structuré

- Une conclusion qui répond de maniere claire mais synthétique
au probleme posé en introduction.
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