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1- Représenter ces niveaux d'organisation par
échelle de taille en utilisant des groupes emboités.

2 - Définir chacun des termes

3 - Donner des exemples




LR _ organisme
OB Membene
! H | organe
| -h
| tissu
cellule
organite
molécule

atome




Les niveaux d’organisation de I’élodée

Organisme (cm) : ex : Elodée

Organe (cm) : ex: Feuille

Tissu (mm) : ex : parenchyme chlorophyllien
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Loupe binoculaire

Fraction de mm




Microscope optique

Cellules chlorophylliennes de feuille d'Elodée (MO x100)

tissu

S

cellule



Microscope électronique
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Des outils d’observation en fonction de la taille des objets

Microscope électronique

Microscope optique >\/
Loupe binoculaire .
< > ceil
<
1 L [l [l ] 1 1 1 1 [l [l
L I I L} || | L] I L} L} L}
£ £ £ E E E E = = E £
= %% B % %2 W MW B e &
(A) (nm) (um) (mm) (m)



Application : A quel niveau d’organisation sommes-nous ?

3cm




De quelles molécules sont composeés les étres vivants ?

Pl cau

B éléments minéraux

I @ matiére organique
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vache Homme  méduse laitue granlte calcaire
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monde vivant monde minéral

A pourcentage par rapport a la masse totale

1004
90 4
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Les moléecules organiques

Glucides | Lipides | Protides Acides nucléiques
Exemples ADN, ARNm
Roles Support de

'information
» | génétique

(1%




lll. La synthese des protéines

Par groupe de 3, realiser un schema representant
les differentes etapes de la synthese des proteines
dans une cellules eucaryote.



L’ADN dans les chromosomes

chromosome
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1 chromosome

= 1 molécule d’ADN

1 géne
1 portion de

chromosome...

La notion de gene

1 géne

1 segment d’ADN...

1 géne
1 séquence de
nucléotides...

...qui permet la synthese
d’au moins une protéine




Un gene = une séquence de nucléotides
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Un gene détient une information codée
par une séquence de nucléotides




Les protéines : un assemblage d’acides aminés

Liaisons peptidiques

Liste des 20 acides amiu_és
acide aspartique

leucine
lysine

acide glutamique i
méthionine

alanine
arginine
asparagine
cystéine
glutamine

Prc:line

sérine
thréonine

tryptophane
tyrosine

histidine :
valine

isoleucine




Un intermédiaire : ’ARNmM

. Protéine
INTERMEDIAIRE
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Cytoplasme




Correspondance ARN / Protéine

1 La notion de
code génétique. A la
fin des années 1950, les
biologistes savent que les
protéines sont faites d’un
assemblage d’acides aminés.
Ils cherchent & comprendre
le code génétique, c’est-
a-dire le systéme qui fait
correspondre une succession

Ge ;
(A[}rll\?) 2ODODODOK
ordonnée de nucléotides

ARNm /" ﬁ/\./
sur TARNm d’un géne et

® Succession ordonnée ® Succession ordonnée U['IE succession ordonnée
de nucléotides = SEQUENCE d’acides aminés = SEQUENCE d’acides aminés sur la
protéine gu’il code.

CODE GENETIQUE )
® 4 nucléotides possibles @ 20 acides aminés possibles



1 10 20 30 40 50

- 'l'lll'llllltlll'tiilltllll!lllIlill'ililllill'tillll‘tlllfl
¥ |Traitement ‘ _Folparaison simple de séquences d'ADN
 |Aligle nomal «| ATGGTGCACCTGACTCCTGAGEAGARGTCTGCCGTTACTGCCCTGTGGGECAAGETE

_]Al* Drep. B et e T -

~ |Aliéle Hem. C ‘ e e o o s en e o o o e 2 e
Traitement «| [Comparaison simple de séquences peptidiques

~ |Globine normale «| MetValHisLeuThrProGluGluLysSerAlaValThrAlaLeuTrpGlyLysVal

~ |Globine Drep. t = = = = = P@l- = = = = o o o o « = =
|Globine Hem. C i A S S T R S G T A T

# Comparaison de la séquence des nucléotides de trois alléles codant pour la globine B et des
séquences d'acides aminés correspondantes.




1°" nucléotide

2° nucléotide

c G
ucu UuGu
phénylalanine | ycc - tyrosine uUGeC cystéine
UCA bl UGA codon(s) stop
leucine UCG codon(s) stop | UGG tryptophane
Cuu CCu CGU
CuC _ CCC : CAC  histidine ICGC N
CUA leucine CCA proline CAA CGA arginine
CUG CCG CAG Jlutamine [cGG
AUU ACU AAU AGU
AUC isoleucine ['ACC - AAC  asparagine |[AGC sérine
AUA “ACA thréonine AAA AGA
AUG méthionine |ACG AAG lysine  [AGG ~ arginine
GUU GCU GAU acide GGU
GUC , GCC , GAC  aspartique [GGC ,
GUA_ valine GCA alanine GAA Poxp S GGA glycine
GUG GCG GAG 9lutamique [gag
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Les étapes de la traduction

EIongatlon

chaine
polypeptidique _
en élongation protéine
synthétisée
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Structure 3D des enzymes

lonique (o) Liaison
' hydrogéne

Effet
hydrophobe

Pont
disulfure




Structure 3D des enzymes

. &

Acides Structure Structure
aminés primaire secondaire

%

Structure Structure

|
| 6.013.03;

- 2
0..326!

tertiaire quaternaire



Amylase salivaire

LLEY Amylase salivaire humaine

LibMol

Fichiers Commandes Séquence Surfaces Ini

Sélectionner & partir des séquences des difféerentes chaines

PCA
TYR
SER
SER
ASN
THR
GLN
GLN
GLY
ARG
THR
SER
ILE
VAL
HIS
LEU
PHE
GLU
TRP
ARG
TRP
VAL
ASP
ILE
ALA
LEU
GLU
CYS
GLU
ARG
TYR
LEU

ALA
PRO



Hémoglobine

[IIEE) Hemoglobine humaine désoxygénée

Fichiers Commandes Séquence Surfaces Ini

Sélectionner & partir des séquences des différentes chaines
VAL VAL VAL VAL
LEU HIS LEU HIS
SER LEU SER LEU
PRO THR PRO THR
ALA PRO ALA PRO
ASP GLU ASP GLU
LYS GLU LYS GLU
THR LYS THR LYS
ASN SER ASN SER
VAL ALA VAL ALA
LYS VAL LYS VAL
ALA THR ALA THR
ALA ALA ALA ALA
TRP LEU TRP LEU
GLY TRP GLY TRP
LYS GLY LYS GLY
VAL LYS VAL LYS
GLY VAL GLY VAL
ALA ASN ALA ASN
HIS VAL HIS VAL
ALA ASP ALA ASP
GLY GLU GLY GLU
GLU VAL GLU VAL
TYR GLY TYR GLY
GLY GLY GLY GLY
ALA GLU ALA GLU
GLU ALA GLU ALA
ALA LEU ALA LEU
LEU GLY LEU GLY
GLU ARG GLU ARG
ARG LEU ARG LEU
MET LEU MET LEU
PHE VAL PHE VAL
LEU VAL LEU VAL




EXPRESSION
DU GENE

TATTTACCATATCAGATTCACATITU
CTCTGTCCTATTTGCCATCTCAGAR —
CGGACAGTCATCTATATCTGTGCTRA

AAAAMARAARARCSCRRRARAMAAMMOoNR

Iys mr)_cfg

Gene de l'insuline . .. .
rotéine de l'insuline




G G

TATTTACCATATCAGATTCAUCALTU
‘s( !‘ (a( ? ‘u(n AR CTCTGTCCTATTTGCCATCTCAGAR
CGGACAGTCATCTATATCTGTGCTA

Il 12

,L ‘L l' “ " ll AAMAAMAALAALANASALAANAMAANRMAAR

N e & B Geéne de l'insuline O@): fot,, de Finsul
won w o b rotéine de I'insuline
19 20 21 22 XetY

8 PROTEOME
)

flot de
Langerhans

Wi., AT — Cellule béta Insuline
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Cellule alpha Glucagon




Méme patrimoine génétique = méme génome

Cellule A Cellule B Cellule C

Protéine b

o

Des phénotypes moléculaires différents = des protéomes différents







Les enzymes sont des biocatalyseurs.

Un « catalyseur » :

e accélere une réaction chimique qui pourrait se produire naturellement mais
qui serait beaucoup plus lente (vitesse incompatible avec la vie)

e se retrouve intact en fin de réaction disponible pour catalyser
une nouvelle réaction

e agit a faible dose.

« biologique » :

e est une molécule (généralement une protéine) produite par

un étre vivant,
e agit dans des conditions compatibles avec la vie.

& i &= i ,i b 5 i ‘_
Réactif 1 + Réactif 2 + Catalyseur —» l + Catalyseus



L’hydrolyse de 'amidon

L'amidon est un polymeére* de glucose. Pour étre assimilé, 'amidon doit étre transformé
en molécules plus petites contenant de moins en moins d'unités (n) et finalement en
glucose®, glucide simple absorbable par la muqueuse intestinale.

Cette simplification moléculaire est une hydrolyse*. Elle se déroule en plusieurs étapes,
en présence d'enzymes” produites par les cellules des glandes salivaires, pancréatiques
et intestinales.

Maltose
n=

2
Dextrines —\ e

nrﬁ_’/

n=1

5\ ‘j
I} Sucs digestifs (®) contenant  [:] La digestion de 'amidon : une hydrolyse qui produit du glucose.
des enzymes.

L'amylase est une enzyme salivaire et qui catalyse I'hydrolyse de I'amidon en maltose, glucide constitué de deux molécules
de glucose.



L'hydrolyse de I'amidon (TP)

Amidon + Amidon

. Eau iodée : noire en présence de eau distillée  +aamylase
Amidon + a amylase
sucres complexe

. . . . Amidon + eau distillée FEFTTSITE N = [N To =0T

présence de sucres réducteurs

0 Imin 6min 9 min
Résultats des tests a l'eau iodée.

Résultats test a la liqueur de Fehling

Tube n® 1 Tube n° 2
Contenu du tube Amidon + eau distillée Amidon + a amylase
T=0min + +
Test a I'eau T=3 min + +/-
iodee T = 6 min + +/-
T=9min + -

Test a la liqueur de Fehling - +




Chaque cellule comporte des milliers d’enzymes différentes

Les enzymes interviennent dans toutes les réactions du métabolisme

- réactions de dégradation
- réactions de synthése

) Etablissement du [phénotype]

En fonction du type de réaction catalysée on classe les enzymes en 6 grandes familles.

Famille

Role

1.oxydo-réductase

Transfert de H+ ou e- lors des réactions d’oxydoréduction

2. transférase

Transfert de groupes moléculaires

3. hydrolase

Coupure de molécules en présence d’eau

4. lyase

Enleve des groupes moléculaires

5. isomérase

Transformation intra-moléculaire

6. ligase = synthétase

Formation de nouvelles liaisons (avec consommation d’énergie)




Phénylalaline

Tyrosine

Mélanine

NISME ,

'




lonique (=) Liaison

Structure 3D des enzymes
- les enzymes sont principalement des protéines

hydrogéne
Dl y g

Effet
hydrophobe

Pont
disulfure

Succession d’acide aminés



Une double spécificité : une spécificité de substrat

Les enzymes transforment un seul type de molécule.

complémentarité de forme avec son
substrat

Le nom de I'enzyme indique souvent la nature
du substrat sur lequel elle agit.



Une double spécificité : une spécificité d’action

Ex: devenir du glucose dans les cellules

1 substrat
4 réactions
4 enzymes




Une association étroite des enzymes avec leur substrat

Amylase

Amidon

Enzyme + substrat -> complexe enzyme-substrat -> enzyme +produit



Le modele clé/serrure

pepsine

Amylase

acide amina
catalysant
I'hydrolysa

Acides anung,
catalytiques

Amidon
profaine
{substrat) insarée
dans ke site actif

Enzyme =» protéine dont la forme (spatiale) aménage un site actif
capable de I'associer a son substrat

v

complémentarité spatiale



E + S — E-S ) P + E

Enzyme  Substrat Complexe Produit Enzyme retrouvée
Enzyme-Substrat intacte en fin de réaction

SITE ACTIF =
Cavité de forme
tridimensionnelle
spécifique

Bordée par des acides

aminés se liant au substrat
= SITE DE FIXATION

Et par des acides aminés

réagissant avec le substrat
= SITE CATALYTIQUE



Substrat  Complexe Enzyme-Substrat

. -

SITE CATALYTIQUE + SITE DE FixaTioN = SITE ACTIF

v v

SPECIFICITE DE REACTION SPECIFICITE DE SUBSTRAT

Enzyme Produits




Changement de la structure en acide aminés (structure primaire)
Site actif

Enzyme mutée Enzyme normale



Changement de la structure en acide aminés (structure primaire)

Glycine 248 Tyrosine 248

D £

Glycine 69 Histidine 69

Site actif de I'enzyme mutée Site actif de I'enzyme normale




