Activité : positionner ’homme dans le groupe des primates

Pour déterminer l'espece la plus proche de 'Homme :

@) Completer le tableau du poc. 1 3 puis présenter les liens de parenté 1
de l'etre humain avec les autres especes presentées sous la forme
d'un arbre phylogenetique sur lequel les groupes Primates, Singes
et Grands singes seront délimités (poc. 1£7 2).

@ Montrer que la seule étude des caracteres morphologiques et
anatomiques ne permet pas de determiner U'espece la plus proche
de [Homme.

© Modifier l'arbre phylogénétique obtenu précédemment en tenant
compte des données génétiques et déterminer 'espéce la plus proche
de 'Homme (poc. 3).

[* Lexique en fin de manuel ]
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@ Classer en utilisant des caractéristiques anatomiques

Une comparaison des caractéristiques
morphologiques et anatomiques de dif-
férentes especes actuelles permet d'établir
leurs liens de parenté (£).

Au cours de |'évolution, des caractéres
apparaissent ou changent. Ces innova-
tions permettent la transformation d'un
caractére ancestral en un caractére dérivé.
Elles sont transmises d'un ancétre qui les
posséde a sa descendance. Ainsi, plus le
nombre de caractéres dérivés partagés
par deux espéces est important et plus
ces espéces sont apparentées ; autrement
dit, plus leur ancétre commun est récent.
Une matrice de comparaison permet de
déterminer facilement le nombre de carac-
téeres dérivés partagés par deux especes
(13). Cette matrice sert ainsi a la construc-
tion d'un arbre de parenté ou arbre phylo-
génétique (DOC. 2).
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1
 Terminaison des doigts Biiia Appendice | Orbites Vertébres caudales*
- . (griffes ou ongles) | nasal | " (queue ou coccyx”)
‘ Hnmme 777‘7 E -::.i_‘ il rermeas ‘ 7 7
\Chln}@g | | opposable | n rmées | -
\ Gorille

\ Ourang cutan

\ Macaque | opposable | | fermees | queue
Tarsier | ongles | opposable | | ouvertes | queue
\Makl | ‘ _ongles | : ‘ truffe ouvertes \ ~ queue
\ Toupale | ‘ giriffesﬁ | non opposable | truffe ouvertes | queue

[1) Matrice de comparaison de quelgques caractéres de dlfferentes espéces (caractéres ancestraux, caractéres dérives).
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pOg

Construire un arbre phylogénétique

La construction d'un arbre phylogénétique permet de visualiser les liens
de parenté entre différentes espéces.

Par exemple, le Maki est plus proche des autres especes que le Toupaie
car il partage avec elles un pouce opposable (). Mais, ne possédant
pas de nez (@), il apparait comme le plus éloigné des autres espéces
du groupe des Primates.

L'apparition d’'un ou de plusieurs caracteres dérivés permet de définir un
groupe ou toutes les especes sont issues d'un méme ancétre commun.
Par exemple, le pouce opposable est I'un des caractéeres dérivés spéci-
fiques du groupe des Primates. Les Singes sont des Primates dotés d'une
orbite fermée. Parmi eux, les Grands singes (encore appelés Hominoides)
se caractérisent par l'absence de queue remplacée par un coccyx.

« ANIMATION BONUS
Arbre de parenté

groupe des Primates

autres
especes Maki

appar :'_:f_'-:'\/
du nez :
m\ck
du pauce v

L=

Toupaie

opposable

 ancétre commun

B Arbre phylogénétique établi
a partir des caractéres pouce
et appendice nasal.
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et du pouce opposable
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2. La seule étude des caracteres anatomiques ne
permet pas de déterminer quelle est I'espece la
plus proche de I’"homme car les grands singes
(homme, gorille, orang outan et chimpanzé)
possedent autant de caracteres dérivés.

- il faut utiliser les données moléculaires
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Afin d'obtenir un arbre phylogénétique plus précis,
il est possible de comparer les séquences” nucléo-
tidiques d'un méme gene présent chez différentes
especes (B). En effet, au cours du temps, 'ADN
accumule des modifications liées aux mutations®.
Pour un géne donné, et en supposant constante
la fréquence des mutations, plus les différences

seront importantes et plus I'ancétre commun entre
deux especes sera ancien. La matrice des distances
(49) présente le pourcentage de différences entre les
séquences d'un méme géne comparées deux a deux.
Ces résultats sont représentatifs de ceux obtenus
par une comparaison de l'ensemble des génomes™
de ces especes.
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&) Comparaison partielle du géne de la microcéphaline

chez différents Primates (réalisée avec le logiciel Phuloaénel.

CABGTCHBERBAAGBCAGGHEC T

'cnﬁﬁcrﬁtnac clEiTclclc@EcAMCTE c
EAEEIEET

EAEEIEET
EﬁEEEEIT

GE‘EEA'ETE 8 c

GE.IEA'CI.IEE

G
G cecaGcaMcTE C
E.ﬁ.EGTE.E#.AEGEAEGEIGEAEEIEETEEE.EEAICTE C
G G
G G

Eﬁ.EETEIEAAEEEAElET

(|



Activité : positionner ’homme dans le groupe des primates

!HDHHE | CHIMPANZE | GORILLE | ORANGUTAN | SAIMIA |
. . | HOMME  f0 11.03 154 285 10
L} Matrice des distances issuedela |—} ! -
. i . CHIMPANZE 0 123|287 977
comparaison de la séquence entiére du géne |

de la microcéphaline (2 529 nucléotides)  |Eomts ’ i ==
chez quelques Primates. Les valeurs  |SHANGUTAN 0 809

indiquent le pourcentage de différence. » |32/MiAl | G
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Primates
3. Le chimpanzé est ~
'espece la plus ; Singes

proche de ’"homme.
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et du pouce opposable



Bilan : La comparaison de caracteres morphologiques,
anatomiques et de sequences de molecules montre que
I'Homme appartient au groupe des grands primates (Gibbon,
Orang-outangs, Gorilles, Chimpanzeés, Homme). Les données
moléculaires permettent de preciser les relations de parente au
sein du groupe des grands primates. L'Homme est plus
étroitement apparenté au Chimpanzé qu'il ne I'est aux autres
grands primates. |l partage avec le Chimpanzé un ancétre
commun récent (6 a 7 Ma).




