I CHAPITRE 15

B I Des mains 2 six daigts

= Des cher cheurs ant é1udé les performances matrices de deux Individus
polydactyles, c'est-a-dire possédant un dolgt surnuméraire & chaque main :
un jeune gargan de 17 ans et sa mére de 52 ans. lls ont canclu qua cette
anomalie augmente les performances de Individu

Montrer que I'anatamie musculo-articulaire, nerveuse et cérébrale

de ces individus permet d'augmenter leurs perfarmances motrices.
Puis indiquer quelle propriété du cerveau leur a permis de sappraprier
ce sixiéme doigt et comment.

Qrganiser votre répanse selon une démarche de votre choix

intégrant des données issues des documents et les connaissances
complémentaires nécessares.

Le jeune hamme polydactyle de 17 ans EJ
falt ses lacets a une seule maln.
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Résultats obtenus
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PRATIQUER UNE DEMARCHE SCIENTIFIQUE

B Le cerveau, un organe constitué de cellules spécialisées

Attendus formels

Le texte est complet et répond au probléme. Il integre et met en relation
(& I'aide de connecteurs logiques) des informations tirées des documents
et des connaissances. Il est correctement rédigé et orthographié. Il est
structuré par une introduction, un développement et une conclusion. Il
est clair et lisible. Le vocabulaire utilisé est scientifiquement exact.

La qualité de la mise en relation des informations tirées des connais-
sances et des documents sera particulierement valorisée. Les éléments
de mise en relation sont en gras dans ce corrigé.

Informations tirées des documents

Document a : le jeune garcon peut faire ses lacets & une seule main =
ses performances motrices sont augmentées.

Document b : I'anatomie musculo-articulaire du 6¢ doigt est comparable
a celle d'un autre doigt et les muscles permettant les mouvements de ce
doigt possédent une innervation propre (= leurs propres motoneurones)
=> ce doigt peut se mouvoir indépendamment des autres ce qui permet
I'augmentation de performances motrices.

Document c : la force motrice développée par ce 6¢ doigt est comparable
a celle des autres doigts (et dans la moyenne de la force développée par
les doigts de 13 individus témoins) = ce doigt posséde une force suffi-
sante permettant I'amélioration des performances motrices.
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BAC | EXERCICES
Les chercheurs ont congu un ieu vidéo spécialement pour ces individus & 6 doigts
Les & carrés rouges et verts oscillent de bas en haut de I'écran. Quand un de ces carrés
pénétre dans une case blanche en bas de <cran, Findividu dait appuyer sur une touche
correspandant 4 cette case sur un clavier 4 6 tauches, | e nombre d'erreurs dait restar inférieur
@ un zertain seuil pendant 2 minutes pour pouvelr passer au iveau suivant, qui propasera
une vitesse de déplacement des carreés plus élevée. Les individus s'entrainent chaque
jour pandant 5 jours
soit en condition témoin, en utilisant les 5 doigts de Iz main droite {sans le doigt surnuméraire)
etle doigt surnuméraire de la main gauche ;
- soit en condition test, en utilisant les & doigts de la main droite,
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u Performances matrices des deux individus étudiés & un jeu vidéo créé pour eux aprés entrainement
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En utilisant les documents o, ¢ et d, montrez que les performances motrices des individus polydactyles
sant augmentées. Cancernant le document 4, il s’agit de mentrer qu'ils peuvent réaliser & une seule
main des taches camplexes nécessitant habituellement deux mains, et ceci avec la méme réussite.
Mantrez, & partir du document b, que le daigt surnumeéraire posséde un systéme muscula-articulaire
et nerveux prapre et camparable & celui des autres doigts.

Utilisez le document e pour montrer que la carte matrice du fils polydactyle lui permet de contraler

le sixigme doigt indé des autres. vos i sur la notion

de plasticité cérébrale et les mettre en relation avec le document e.

Organisez votre réponse avec une bréve intraduction qui pase le prableme, une démarche
qui intégre les informations issues des dacuments en relatian avec les cannaissances utiles
et une bréve conclusion qui répond au probléme.
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Document d : les résultats obtenus au jeu vidéo par les deux individus
polydactyles sont les mémes qu'ils utilisent les 6 doigts d’'une main ou
les deux mains = leur sixieme doigt leur permet donc d’accomplir des
taches motrices nécessitant habituellement deux mains, ce qui montre
bien I'amélioration des performances motrices.

Document e : il existe dans le cortex moteur du jeune fils polydactile, en
plus des 5 aires motrices spécialisées dans le mouvement des 5 doigts
« habituels » présentes chez les témoins, une aire motrice indépendante
spécialisée dans le contréle du mouvement du doigt surnuméraire.

- Cette aire lui permet de controler indépendamment son 6¢ doigt, ce
qui permet I'augmentation des performances motrices.

Informations tirées des connaissances

Le cerveau est un organe doué de plasticité : les réseaux de neurones
se remodélent au gré des expériences vécues. A I'échelle cellulaire, ce
meécanisme repose sur la suppression, le renforcement voire la création
de connexions synaptiques. Ceci se traduit a I'échelle de I'organe par une
réorganisation possible des aires cérébrales spécialisées.

-> Ici on peut supposer que la plasticité cérébrale a permis a ces deux
individus de s’approprier leur 6e doigt au cours de leur développement ;
en témoigne I'existence d’une sixiéme aire motrice spécialisée dans le
mouvement de ce doigt dans le cortex cérébral. Cette appropriation a
été rendue possible par I'existence d’'une anatomie musculo-articulaire
et nerveuse propre d ce sixieme doigt. De plus, elle a permis une aug-
mentation des performances motrices de ces individus.



