Chapitre 2. Reproduction conforme de la cellule : division
cellulaire et réplication de '’ADN.
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Génome = patrimoine génétiqgue = ensemble du
matériel génétique d’un individu

genotype =
ensemble des alleles d’un individu

Phénotype =
ensemble des caracteres observables
d’un individu



De la cellule ceuf a I'organisme

Mitoses
(ou division cellulaire)

2
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Chapitre 2. Reproduction conforme de la cellule : division
cellulaire et réplication de '’ADN.

|. L'aspect des chromosomes au cours du cycle cellulaire.

Cf activité 2
A. Qu’est-ce qu’un cycle cellulaire ?




Le cycle cellulaire

Interphase Mitose

1 cycle cellulaire

Interphase Mitose

1 cycle cellulaire



Le cycle cellulaire

M= Mitose
Pémda pendant laqnailé les
chromesomes sont trés condensés
‘et pendant laquelle a lieu e
G, = Intervalle entre S partage du matériel génétique.
et M . m.-m f&@’iﬁﬂlﬁ@
Périnde pendant laquelie |
la cellule se prépare a la
mitose. 5
Durée :2 a6 h
§ = Synthése d’ADN Gy = Intervalle entre M et s
Phase au cours de laguelle La ceiluieé Eﬁfﬂﬂletlﬁea les
i i protéines nécessaires 4 sa
3 IR e 0o ‘croissance et & ses fonclions.

I'ADN.
Durée :6420h. Durée : -de guelgues heures 2
A, - _plusrmm mnée&



Chapitre 2. Reproduction conforme de la cellule : division
cellulaire et réplication de '’ADN.

|. L'aspect des chromosomes au cours du cycle cellulaire.

A. Qu’'est-ce qu’un cycle cellulaire ?

B. La structure d’'un chromosome




Les chromosomes sont constitués, entre autre, d’ADN




Squelette Sucre-phosphate

Légende :
0

| A ¢
c

L6

La molécule d’ADN

Thymine (T)
Adeénine (A)

Cytosine (C)

Guanine (G)

Désoxyribose (sucre)

Phosphate

Liaison hydrogéne



La structure d’'un chromosome

DNA double helix

‘ml' llhl h" I‘llp mﬂh ﬂti *h‘lﬂ

1"'4-!"'#£|‘

Core of eight :
B histone muler:uleﬁ

DHE Cmp® T




L’'enroulement de la molécule d’ADN autour des histo nes

. vue au MET,




La structure d’'un chromosome

nucléosome

filament
de

11 nm

- ' -histnne's

molécule d'ADN



Chapitre 2. Reproduction conforme de la cellule : division
cellulaire et réplication de '’ADN.

|. L'aspect des chromosomes au cours du cycle cellulaire.

A. Qu’'est-ce qu’un cycle cellulaire ?

B. La structure d’'un chromosome

C. Modification de I'aspect des chromosomes au cosidu cycle
cellulaire.




Cellules de racines de jacinthes observées au micro  scope optique

(O Aspect des chromosomes lors de la mitose

(O Aspect des chromosomes lors de l'interphase



Cellules en interphase observées au microscope opti que

Chromatine
(les chromosomes
ne sont pas
identifiables)




La structure d’'un chromosome pendant l'interphase

1 : molécule d’ADN
2 ; enroulement = filament interphasique |
3 et 4 : surenroulement au cours de la mitose




Cellules en mitose observées au microscope optique

Chromosome
identifiable




Hyper-condensation du matériel genétique lors de la mitose

1 : molécule d’ADN
2 . enroulement = filament interphasique
3 et 4 : surenroulement au cours de la mitose




Chromosome de cellule en mitose observé au microsco pe électronique

i vie au MEB|

protéiqee
=

A\ \\'MM_ALLL

\
m

AL\ %

A

Boucie-;é'Aﬁ; |
(fibres d= 30 _;



Observable au
= MiCroscope
optique

chromatine
(10 nm de

diameétre)

structure enroulee
Hyper-condensation du en superhelice

materiel génetique lors de la 200 nm de diameétre)
mitose



Chromosome de cellule en mitose
observé au microscope électronique a balayage

Le chromosome 1 humain ontient deux
molécules d’ADN de 8,2 cm de long chacune



Chapitre 2. Reproduction conforme de la cellule : division
cellulaire et réplication de 'ADN.

|. L'aspect des chromosomes au cours du cycle cellulaire.

ll. La conservation du patrimoine génétique au cours du cycle
cellulaire.

=> activité 3

A. L'alternance de la réplication et de la mitose assure la
conservation du patrimoine génétigue au cours du cycle
cellulaire
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Conservation du patrimoine génetique au cours du cy cle cellulaire

partage

copie /

\ 4

replication

Interphase T

Mitose



Conservation du patrimoine génetique au cours du cy cle cellulaire

réplication
Interphase Mitose

1 cycle cellulaire



Chapitre 2: Reproduction conforme de la cellule : division
cellulaire et réplication de 'ADN.

|. L'aspect des chromosomes au cours du cycle cellulaire.

ll. La conservation du patrimoine génétigue au cours du cycle
cellulaire.

A. L'alternance de la réplication et de la mitose assure |
conservation du patrimoine génétigue au cours du cycle
cellulaire

B. La réplication semi conservative : la copie du patrimoine
genetique




M = Mitose

F'émdﬂ pendant laguelle les
chromosomes sont trés condensés
et pendant laquelle a IHEIH ilra

G, = Intervalle entre S el miakene) o

et M Durée : 1 E-E’hﬁu_fﬁ
Perinde pendant laguelle | =
la cellule se prépare 4 la

H']'iiﬂ'ﬁﬂ'. i
Durée ' 2a6h

Réplication

Gy = Intervalle entre M et S

La cellule synthétise les
protéines nécessaires a sa
croissance et & ses forctions.
Durée : de quelgues heures &
plusieurs années.

S= S}Q'I:ﬂ"IEEE.d”ADH
Phase au cours de laguelle
a lieu la réplication de
I'ADN.

Duree . 6a220h.




La réplication

-ﬁ‘xl 4 \
{ réplication
[/’

' 4

Un chromosome
décondensé constitué de
deux chromatides
IDENTIQUES

Un chromosome
décondensé constitué
d’'une seule chromatide



La réplicaticﬂ semi conservative >

chaine de la
molécule
d’ADN mere

muu_uu_uny\ chaines

2 chaines néoformées par

de la 4uu_u_mmu_ compléementarité
molécule / des nucléotides
d’ADN mere .
\ chaine de la

molécule

2 molécules filles identiques

entre elles et a la molécule
mere




La réplication semi conservative

ADN polymeérase



La réplication semi conservative
f

Chromosome a <
1 chromatide

Chromosome a <
2 chromatides




La réplication semi-conservative observée au microscope électrgnoe.

Q Yeux de réplication ® ADN polymérase



La réplication semi-conservative observée au microscope électique.

Chromatine = matériel genétique décondenseé
A

—

j Y
nucléosome ADN




Schéma interprétatif des yeux de replication

Yeux de réplication
(Zones d'ouverture de la molécule d’ADN)

N

—— Les 2 brins initiaux

-7 Y - S | —--Les?2 brins en formation




Chapitre 2: Reproduction conforme de la cellule : division
cellulaire et réplication de 'ADN.

|. L'aspect des chromosomes au cours du cycle cellulaire.

ll. La conservation du patrimoine génétigue au cours du cycle
cellulaire.

A. L'alternance de la réplication et de la mitose assure |
conservation du patrimoine génétigue au cours du cycle
cellulaire

B. La réplication semi conservative : la copie du patrimoine
genétique

C. La mitose : le partage equitable du patrimoine génétique




La mitose
Observée dans des cellules de racines de jacinthe




La mitose

Dans une cellule

Dans une cellule

dtale

y 4

végé

le

danima
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Les différentes etapes de la division cellulaire (hose)




La mitose

prophase

telophase anaphase >



2 chromatides Chromosome a 1 2 chromatides identiques

identiques (= méme chromatide (= méme information
information genétique)
génetique) N —
”'—r B MH'“ . ? _h_hh\\
/ \ /
| —— |
N | [T 1111}
\ i Duplication des /

\'\ CeIIuIEvfiIEe o —
“ “ —— chro,mc_)sor_nes
| T e replication
g\ semi -
N Celle-mére N conservative Jd
S~ e \ /
Répartition Il 'l

y

des chromosomes .
entre les 2 cellules- f[“ES\\

A

o

HK Cellule-fille /,- N

e s, .
- - v
e T S e L

2 cellules filles
renfermant la méme
information génétique



RSC et mitose sont 2 mécanismes complémentaires
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Chapitre 2: Reproduction conforme de la cellule : division
cellulaire et réplication de 'ADN.

|. L'aspect des chromosomes au cours du cycle cellulaire.

ll. La conservation du patrimoine génétigue au cours du cycle
cellulaire.

lIl. Variation de la guantité d'’ADN au cours du cycle cellulaire




Evolution de la quantité d’ADN au cours du cycle ce  llulaire

Prophase @@f&@’ﬁm §@,ﬁi2
[semin | ch@madides eiun
. Métaphase méme chromosome
Anaphase f G2
/s
Télophase
G1 Gl G1
Dupfication  Mitose Dupfication  Mitose
T = < = ' :

Temps en hewures
Interphase Interphase




Chapitre 2: Reproduction conforme de la cellule : division
cellulaire et réplication de 'ADN.

|. L'aspect des chromosomes au cours du cycle cellulaire.

ll. La conservation du patrimoine génétigue au cours du cycle
cellulaire.

lIl. Variation de la guantité d'’ADN au cours du cycle cellulaire

V. Controle du cycle cellulaire
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