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Chapitre 2 : Méecanismes de
diversification du vivant.



'arbre du vivant

Un ancétre commun

Plusieurs millions
d’especes actuelles
ou passées.



Quels sont les mécanismes
générateurs de diversité au sein
du vivant ?



1¢¢ S : Les mutations produisent
de la diversité génétique



Chapitre 2 :
Mécanismes de diversification du vivant

Mécanismes génetiques de diversification du vivant ayant lieu
au cours de la reproduction sexuée

Modifications dans I'expression de genes et diversification
Modification des génomes et diversification

Des processus de diversification non géneétiques



Diversification au cours de la reproduction sexuée
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1. Quelques rappels
2. Les croisements test et leur intérét
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B. Le brassage génétique au cours de la fécondation
C. Des anomalies au cours de la méiose, sources de troubles et/ou de diversité

1. Des maladies liées a des anomalies du caryotype
2. Anomalies du caryotype et diversification du génome



Quelques rappels

Méme gene au méme locus
sur deux chromosomes
homologues

Les deux chromosomes
homologues peuvent
porter des alleles
différents

| | Par cont_re deux
| chromatides sont
Un chromosome a absolument identiques,
deux chromatides portent méme allele
‘ (chromatide soeur issue
‘ du mécanisme de
duplication)

Une paire de chromosomes homologues



Quelques rappels

%%9

Individu homozygote pour le géne @ AleleO
responsable des groupes sanguins

9%

Individu hétérozygote pour le gene
responsable des groupes sanguins

@ AleleA

@ AleleB
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Conventions d’écriture du phénotype et du géenotype
phénotype —p S'écrit entre [ ]

genotype > S'écrit entre ()

Cellule diploide —p Les deux alleles sont sépares par
deux barres obliques ou 2 traits de
fraction symbolisant 2 chr. homologues

Ex: longueur des ailes chez la drosophile
(vg//vg) : homozygote réecessif

phénotype muté ailes vestigiales [ailes vestigiales ]

Ex: groupe sanguin chez ’lhomme
(O//0) : homozygote récessif
Phénotype [0]



Cas des homozygotes
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Cas des hétérozygotes

Génotype |Phénotype
(vg*/lvg) [ailes longues]
[vg']
(eb*/eb) [couleur grise]
[eb*]
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Principe et intérét des croisements tests

Si un individu est de phénotype recessif

Génotype |Phénotype
| ':*‘ - i (vg//vg) |[ailes
b éf cl’:r_’: ;',I_“ " . vestigiales]
i (eb’/eb) |[couleur
ébene]

On deéduit directement le génotype du phénotype



Principe et intérét des croisements tests

ne dominant

Si un individu est de phénoty
“.5' Phénotype
L ailes
b
e ongues]
"J%’;“- ‘couleur
grise]

On ne peut pas directement ©

eterminer son

énotype
J yP Génotype

possible n°1

Génotype
possible n°2

(vg*//vg)

(vg*//vg*)

(e"‘//e)

(e*/e*)




Principe et intérét des croisements tests

|| faut effectuer un croisement test

Génotype *-E X _ L/%:;J: Double
inconnu o B AN s récessif
Eu:::hr_-::u-:'b. !ﬂi!n:-s,-.2:;!1':;||E!IE;:_r
cofps grish coaps ebane)
Génotype |Phénotype Génotype |Phénotype
(?//vg*) |[ailes (vg//vg) |[ailes
ongues] vestigiales]
(?//e*) |[couleur (e//e) [couleur
grise] ébene]

Gametes d’'un seul type

(vg), (e)



Principe et intérét des croisements tests

18" cas : descendance 100% hétérozygote

Génotype Phénotype Génotype Phénotype
(vg*//vg*) [ailes longues] (vg/vg) [ailes vestigiales]
(e*/e*) [couleur grise] (e’e) [couleur ébéne]
]
":ﬁ.". .
. e I:l-.:'l'
? 4 roma g
== | (%)

Ny

oL !I_% Génotype Phénotype
il =

P (vg*/lvg) [ailes longues]
'JIEI s (e*/e) [couleur grise]

1 fe drosppheing pus
AR lofrgeaid G BU CORER gris




Principe et intérét des croisements tests

Génotype

o~ Phénotype ?
(vg*fvg) \ [ailes longues] et
(e ke) / [couleur grise] RAS
- 5
oo g
[ailes Kngles,
COfpE gris
Génotype Phénotype b4
(vg*/Ivg) [ailes longues] i‘-
(e*e) [couleur grise]
Wy
Géno Phénotype St
%/g//vg) [ailes vestigiales] bi=1
(e*e) [couleur grise]

4 phénotypes

2"d cas descendants homo et hétérozygotes

Génotype Phénotype
(vg//vg) [ailes vestigiales]
(e’le) [couleur ébéne]
fou g

[aHes vastigiales,
cosps abana)

Génotype Phénotype
(vgf_/é/g) [ailes longues]
((e//e“ [couleur ébéne]
—
Génot Phénotype
((v%/g) [ailes vestigiales]
e’e) [couleur ébene]
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Principe et intérét des croisements tests

e Croisement d’un individu dont on ne connait

pas le génotype avec un individu homozygote
récessif = croisement test

e Méthode d’analyse génétique



| e croisement test révele...

lesphénotypesde la descendance et leprsportions

lesgénotypeset lesproportions de gametegproduits par
I'individu teste

Geénotype de I'individu

, genes independants ou liés
teste



Conventions d’écriture du phénotype et du géenotype

Gene 1 Allele A et a
Gene 2 allele B et b

Si les deux genes sont indépendants ( pas sur la méme paire
d’homologues)

Génotype Phenotype
:> * (A//A,B//B) *[AB]

* (Alla,Bl/b) *[AB]

*(alla, bilb) ....... *[ab]

Si les deux genes sont liés (sur la méme paire d’homologues)

Génotype )
:> * (AB//AB) iﬁg‘]’wpe

* (AB//ab) A

*(abl/ab) ...... [

X [ab]
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Localisation des genes sur les chromosomes de la dr
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Etude de croisements chez la drosophile avec des gen
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Hétérozygotes




Etude de croisements chez la drosophile avec des gen  es indépendants
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Répartition aléatoire des chromosomes en anaphase 1 de méiose

Anaphase | Chromosome & 2
chromatides

2 chromosomes
homologues



Résultat d'un croisement test avec des genes indépe  ndants

Genes indépendants

L’hétérozygote F1 produit avec une probabilité egale quatre types de
gametes différents

4 phénotypes equiprobables

Y& 2 identiques aux parents

& 2nouveaux m) |1 caractere d'un parent
@ 1 caractere de I'autre parent

Phénotypes recombinés



Répartition aléatoire des chromosomes en anaphase 1
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Répartition aléatoire des chromosomes en anaphase 1 de méiose

4 possibilités

LDRDRDNTS



Répartition aléatoire des chromosomes en anaphase 1 de méiose

Combien de combinaisons possibles chez
I"lhomme?

223



* Brassage génétique au cours de la méiose :
attribution d’une combinaison d’alleles
originale a chacune des cellules issues de |a
méiose

 Brassage interchromosomique: association
aléatoire de n chromosomes, chacun issu
d’'une paire de chromosomes homologues, au
cours de la 1¢ division de méiose.
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Etude d’un autre croisement chez la drosophile avec des genes liés

male de lignée pure

(vg* b*/lvg" b™) l (vg biivg b

100%  won) e -
(vg* b*/lvg b) AIENN

Héterozygote



Etude d’un autre croisement chez la drosophile avec des genes liés

Tesl-cross |

-

Hybride F1
[ailes longues] (vg+//vg)

[corps gris] (b+//b)

ailes vestigiales

: ailes longues
COrps noir

corps gris cOorps gris



Prophase de la 1lere division méiotique

Appariement des
chromosomes
homologues

x 7 500

Chiasmas




Mécanisme du crossing over (enjambement)
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Echange de fragments de chromatides
Deux chromosomes

G e entre les 2 chromosomes homologues
e la médnse



Mécanisme du crossing over (enjambement)

Homologous
chromosomes

Chiasma

== Recombinant

e chromatids



 Brassage intrachromosomique: brassage
d’alleles liés a I'échange de segments de
chromosomes entre chromosomes

homologues, au cours de la prophase 1 de
meiose



Croisement test

e 4 phénotypes F2 équiprobables : genes
indépendants

Le brassage interchromosomique est
responsable des phénotypes nouveaux

e 4 phénotypes de F2 non équiprobables : genes
liés

Le brassage intrachromosomique est
responsable des phénotypes nouveaux
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La fecondation amplifie le brassage genetigue

les
| nales
. ,-‘. .,
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diversité des cellules-ceufs «
diversité des gameétes males
%
diversité des gametes femelles



