Theme: Enjeux planétaires contemporains.

Chapitre 2: La plante domestiquée.




Origine des especes cultivées

Avoine, betterave sucriére,
tréfle, laitue, lupin, moutarde

Asie

Méso Amérique 2 Chine
Mais, haricot, courgette, turmeﬁ Soja, riz, chou, olgnon, canne
tournesol, cacao 4 sucre, concombre
4 Asie du Sud-est, Océanie
Croissant fertile &\ /&" * &~
. Blé, orge, pois, “ﬂ:\."wr s Rl ™
Amérique du Sud !? oignon, lentille ¥
Tabac, pomme de Terre, coton, manioc, '
Tomate Afrique
Sorgho, melon, blé, }‘



Theme: Enjeux planétaires contemporains.

Chapitre 1. La plante domestiquée.

|- La domestication des plantes sauvages
1- Les premieres plantes cultivées.
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. Distribution géographique de la téosinte et de différentes variétés anciennes de mais. Selon leur région

7 Téosinte (6ad grains/épi)

La domestication du mais

Etats-Unis ¢ ® v g
"'f-ﬂ'-js »
L
i - thexique
os 7 Caraibes
e 8 € A5
et
Téosinte” s PhG
]
Guatemala / woe o Vcnezuela
e -
o ,&
sesl ”
i ~Cefombie
o :
% — Péroy
i:;

® — Bolivie

Argentine

1000 km

e g

« Etats-Unis Centre et fst
» Etats-Unis sud-Quest
e Mexigue Nord
« Montagnes du Mexique
s fexique sud
Caraibas
e fmérique du sud (Andes)
= Amérique du Sud {autres) |
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d’habitation, les populations amérindiennes cultivaient, avant l'arrivée des Européens, des variétés difféientes de mars
(que 'on qualifie ici de « variétés anciennes »). La téosinte est le plus proche parent sauvage du mais.

Varietés ancennes de mais




La domestication du mais : des variétes diversifiées qui derivent d’un ancétre
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 Relations de parenté entre la téosinte et les variétés
anciennes de mais américain. On observe un unique événement
de domestication des mais 3 partir de la téosinte. Les différentes
populations amérindiennes ont ensuite effectué une sélection artificielle
a l'origine des diverses variétés anciennes de mais (sélection variétale).



La domestication du mais : des variétés adaptées a leur environnement

Date de floraison 8 20 °C {jours aprés a germinatic
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Mals du Mais du Mais du Mais des
centre-est sud-cuest  Mexique Caraibes

des Etats-Unis  des Etats-Unis

+=2u Date de floraison de quelques variétés
anciennes de mais d’Amérique du Nord.
Plus les variétés sont au sud, plus elles sont
tardives, c'est-a-dire exigeantes en chaleur pour

|la floraison. Par ailleurs, les variétés de la zone
tropicale ont une plus forte productivité (jusqu’a

3 meétres de hauteur) que les variétés du nord

(2 metres de hauteur maximum).



La domestication du mais : des variétés aux proprietes favorables a ’homme

b A maturité, les graines de la téosinte
tombent de I'épi sur le sol mais demeu-
rent enfermées dans une enveloppe
sombre appelée glume.

b A maturité, les grains du mais pré-
sents sur 20 rangées demeurent fixés
sur les épis que porte la plante.




La domestication du chou
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I Chou vert B choux de Bruxelles B Brocoli B Chou-fleur
By i
Zone dorigine des variétés de choux cultivés

I Bigssica oleracea (sauvage)
500 km

e
Répartition de I'ancétre sauvage des choux et zone d’origine de quelques variétés de choux cultiveés.
Dans différentes régions, plusieurs domestications ont été réalisées indépendamment a partir de I'espece sauvage Brassica oleracea

Elles sont a l'origine des différentes variétés de choux cultivés que nous connaissons aujourd’hui.



La domestication du chou : Développement schématique du chou

racing

Développement schématique du chou ;
a, chou pommeé formeé essentiellement d’'une rosette de feuille ;

b, développement de l'inflorescence.



La domestication du chou : Le chou vert

Chou frisé vu de dessus.




La domestication du chou : Le brocoli

Inflorescence de brocoli entidre.

En coupe longitudinale, on voit misux cette organization inflorescentiella.




La domestication du chou : Le brocoli




La domestication du chou : Le chou fleur

inflorescence entidére de Chou flewr ﬂml‘lu.renkmj:mﬁﬂe




La domestication du chou : Le chou rave

DéEveloppement schématique du chou rave



La domestication du chou : Le chou de Bruxelle

.

Détail des bourgeons de Chou de Bruxelles 3 Maisselle des
feuilles.

Tige de Chou de Bnmelles svec ses bourgeons.



La domestication du chou : Le chou de Bruxelles

Chou de Bruxelles =ffeuillé.



La domestication du chou

CHOUX DE BRUXELLES CHOU-FLEUR

AT 8

Bourgeons terminaux— 4 n Groupe de fleurs

Fleurs et tiges

Bourgeons latéraux X . ‘ﬂ

CHOU VERT _ - BROCOLI

= =

’ Conditions de culture uaiités nutritionnelles

AS&lection variétale a I'origine de quelques variétés actuelles de choux. La plupart des choux cultivés
ont un ou plusieurs organes hypertrophiés.




La domestication du chou




La domestication du chou
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Chou vert
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Chou sauvage x =
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|- La domestication des plantes sauvages
1- Les premieres plantes cultivées.
2- La sélection massale




La sélection massale

Modélisation simple d’'une]sélection massale

Dans ce modele, les graines récoltées sont d'autant plus intéressantes pour consti-
tuer la semence de 'année suivante qu'elles sont foncees. Mais le tri des graines
est une tache difficile, aux résultats imparfaits !
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L’obtention d’hybrides

parant productif
& roaturtté tardive

Hybride AB
plantes productives
a maturibd précoce
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Culture in vitro
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Les marqueurs génétiques
;;gms L'empreinte génétique d'une plante

Exemple de I'utilisation de marqueurs RFLP
pour distinguer génétiquement les plantes

Individus
ABC DE F

Applications :
Identification
variétale

Contréle de
la pureté variétale

Protection
variétale

Caractérisation
des individus
par RFLP




Les marqueurs géenétiques
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L’obtention de protoplastes : cellules végétales débarrassées de leur paroi

Parenchyme Suspension
de jeunes feuilles de protoplastes

Digestion
enzymatique

Enzymes
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+
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L’hybridation de protoplastes
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La transgénese
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La transgénese

gnis La transgénése : différentes stratégies
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Plantes et agrocarburants

L'Union européenne s'appréte a
prendre ses distances avec les
agrocarburants

LE MONDE | 14.09.2012 a 15h36

Par Laurence Girard et Gilles van Kote




Des plantes pour dépolluer les sols




Des plantes qui vaccinent

= mother
Banana vaccines nature

e

People may soon be getting vaccinated for
diseases like hepatitis B and cholera by simply
taking a bite of banana. Researchers have
successfully engineered bananas, potatoes,
lettuce, carrots and tobacco to produce vaccines,
but they say bananas are the ideal production
and delivery vehicle,

When an altered form of a virus is injected into a
banana sapling, the virus’ genetic material
quickly becomes a permanent part of the plant’s
cells. As the plant grows, its cells produce the
virus proteins — but not the infectious part of
the virus. When people eat a bite of a
genetically engineered banana, which is full of
virus proteins, their immune systems build up
antibodies to fight the disease — just like a
traditional vaccine.
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La biodiversité culturale

La Blodlversne pour un monde
libéré de la faim

La biodiversité pour I'alimentation et I'agriculture inclut les composantes de la
biodiversité qui sont essentielles a ['alimentation des populations humaines et 3
I'amélioration de leur qualité de vie. Il s’agit notamment de la variété et de la
variabilité des écosystémes, des animaux, des végétaux et des microorganismes
aux niveaux génétique, spécifigue et écosystémique, qui sont nécessaires a la
préservation de la vie humaine ainsi que des fonctions clés des écosystémes.




La protection de la biodiversité culturale

ARTE JOURNAL - 05/03/12 arfe | OURNAL

Kokopelli préserve la biodiversité

L'association Kokopelli recupére des semences reproductibles et les distribue gratuitement aux paysans
du monde entier. Objectif : preserver la biodiversite, et reduire la dependance des communautes a
I'egard des firmes comme Monsanto, DuPont ou Syngenta qui vendent des semences stériles et qui

obligent les agriculteurs a les racheter chaque annee. Pour ARTE Journal, David Bornstein a mene
I'enquéte en Ardeche. Reportage.



