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Le gradient géothermique



Le flux géothermique



Le flux géothermique et contexte géodynamique

Élevé :
Dorsales
Points chauds
Arcs volcaniques (subduction)
Fossés d’effondrement

Faible :
Plaines abyssales
Plateaux continentaux
Fosses océaniques



Le flux géothermique en France

Température à 5000 m de profondeur
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Origine de l’énergie interne du globe

Uranium 235U, 238U
thorium 232Th 
potassium 40K



La croûte continentale est l’enveloppe la plus 
concentrée en radioéléments, mais les 2/3 de 
l’énergie sont produits par le manteau, dont le 
volume est supérieur

Concentration en radioéléments des différentes enveloppes du globe
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Transfert de chaleur par conduction

Transfert de chaleur de proche en proche sans 
mouvement de matière

Peu efficace

Milieu rigide � lithosphère



Transfert de chaleur par convection

Le transfert de chaleur s’accompagne d’un 
mouvement de matière

très efficace

Milieu ductile � manteau, noyau externe



Principe de la tomographie sismique



Tomographie sismique à 100 km de profondeur



Mise en évidence d’une zone de descente de matière par 
tomographie sismique



Le moteur du mouvement des plaques



Le moteur du mouvement des plaques



Un modèle actuel de convection



Transferts d’énergie au sein du globe
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Site de Bouillante en Guadeloupe



Géothermie basse énergie dans le bassin de Paris



Géothermie haute énergie



Site de Bouillante en Guadeloupe



Exploitation de l’énergie géothermique dans le fossé rhénan



Production d’électricité géothermique dans le monde



Mobilisation de connaissances

La Terre est une machine thermique : elle libère une énergie 
qualifiée de géothermique, potentiellement utilisable par 
l'Homme, et variable d'un endroit à un autre.

Après avoir indiqué l'origine du flux géothermique, 
décrire les mécanismes de transferts thermiques vers la 
surface et comparer les variations de ce flux selon le 
contexte géodynamique (dorsale et zone de subduction).

Aucune valeur de flux géothermique n'est attendue.
La réponse doit être structurée avec une introduction et une 
conclusion


