Theme 3 : Corps humain et santé

Theme 3A : Maintien de l’integrité de
l'organisme : quelques aspects de la
reaction immunitaire.



Chez les vertebreés, le systeme immunitaire comprend 2
grands ensembles de defense :

- la réeponse immunitaire innée (chapitrel)

- la réponse adaptative (chapitre 2)



Chapitre 2 : L'immunité adaptative, prolongement de
'immunite innee

Comment la réaction immunitaire adaptative
permet-elle de lutter contre les agents
Infectieux?



Réponse immunitaire adaptative
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Chapitre 2 : L'immunité adaptative, prolongement de
'immunite innee

. Une immunité speécifigue assurée par des cellules spécialisées.




Limmunité adaptative, une immunité plus spécifique
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Limmunité adaptative est uneimmunité plus specifique

=> dirigée contre un seul agent pathogene



Les lymphocytes , cellules de I'immunité adaptative
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Les lymphocytes , cellules de I'immunité adaptative

Lymphocytes Marqueurs membranaires

Lymphocytes B Anticorps membranaires
Lymphocytes T Récepteurs T

CD4 + marqueurs CD4
Lymphocytes T Récepteurs T

CD8 + marqueurs CD8



Supports de 'immunité adaptative

Toxine diphtérigue — présente dans les
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Chapitre 2 : L'immunité adaptative, prolongement de
'immunite innee

. Une immunité speécifigue assurée par des cellules spécialisées.

ll. De la détection de I'antigene a la production de cellules
effectrices
A - La sélection des lymphocytes spécifiques de I'antigene




Reconnaissance de I'antigene grace a des récepteurs membranaires
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Reconnaissance de l'antigene
par les lymphocytes |



La reconnaissance des antigenes par les LB
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Reconnaissance de l'antigene
par les lymphocytes -



La reconnaissance des antigenes par les LT
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I'antigene doit étre présenté aux LT, associé a umaolécule du CMH,
par une cellule specialisée nommee CPA (cellule gentatrice d’antigene)
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C’est au niveau des parties variables du récepteur T que se féat

reconnaissance de I'antigene associe a une molécule de CMH.



L a notion de selection clonale



Chapitre 2 : L'immunité adaptative, prolongement de
'immunite innee

. Une immunité speécifigue assurée par des cellules spécialisées.

ll. De la détection de I'antigene a la production de cellules
effectrices
A - La sélection des lymphocytes spécifiques de I'antigene

B. Amplification clonale et différenciation en cellules effectrices.

1. L'amplification clonale.



Prolifération de LB specifique de I'antigene
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Prolifération des LT specifiqgues de I'antigene
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Chapitre 2 : L'immunité adaptative, prolongement de
'immunite innee

. Une immunité speécifigue assurée par des cellules spécialisées.

ll. De la détection de I'antigene a la production de cellules
effectrices
A - La sélection des lymphocytes spécifiques de I'antigene

B. Amplification clonale et différenciation en cellules effectrices.

1. L'amplification clonale.

2. La différenciation des cellules issues de la prolifération



e Différenciation des LB



Différenciation des LB
antlgenes

.l N

LB « mémoire »
LB qui ne se diffearencient pas
en plasmocytes (Pl), mais qui seront
préts a réagir rapidement en cas
d'une nouvelle « attaque » par le
méme antigéne

secretion d'anticorps solubles



Comparaison LB plasmocyte




Les plasmocytes, des cellules spécialisées dangr@uction d’anticorps

noyau : contient l'information génétique nécessaire
4 la synthése des chaines dimmunoglobulines

vaisseau sanguin : I
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Clone LB

plasmocytes

Cellules sécrétrices d’AC
solubles
spécifiques de I'antigene
qui a déclenché la
réaction immunitaire

L B mémoires

= ongue durée de vie

» plus nombreux que la
population de LB spécifiques
de I'antigene initialement
sélectionnés



e Différenciation des LB
e Différenciation des LT CD8



Différenciation des lymphocytes T CDS8

Différenciation en
LT cytotoxiques
(LTc)




Clone LT CDS8

Lymphocytes T LTc mémoires

Cytotoxiques (LTc)

= ongue durée de vie
» plus nombreux que
population LT CDS8 initiale

Capables de détruire les

cellules exposant a leur

surface I'antigene qui a
éte reconnu



e Différenciation des LB
e Différenciation des LT CDS8
e Difféerenciation des LT CD4




Différenciation des lymphocytes T CD4

celluie présentatrice
de |'antigéne




Clone LT CD4

Lymphocytes T LTa mémoires

auxiliaires (LTa)

= ongue durée de vie
» plus nombreux que
population LT CD4 initiale

Cellules sécrétrices
d’'interleukine



Action des LTa

LT auxiliaire {ou LTa)
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Les lymphocytes T auxiliaires sont au centre des
reactions immunitaires adaptatives




Irradiation Aucun traitement
(qui détruit tous les lymphocytes) (lot témoin)
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Les LT CD4 sont la cible du VIH

Bourgeonnement puis expulsion
de nombreux virus (et mort
génome viral de la cellule attaquée) /.
Accolement >N
du VIH a la paroi Hl.liﬂp“l:ﬂﬂﬂﬂ
duLTC du génome viral
de molécules | | - \
aoit i B wsoralion
ont le génome) || ‘
( ) il du génome |
- | viral au sein ‘
\ du noyau |
| cellulaire /




Les LT CD4 sont la cible du VIH

«——— [nfections bacteriennes de la peau

<«——— Zonas, sarcome de Kaposi '

\<—— Muguet (bouche) _

= Pneumonies a Pneumocystis,
oo = Meningites a Crypiococeus, .
- Toxoplasmose (cerveau),
- Diarrhées a Cryptospondium
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Cytomegalovirus
- Infections multiples
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Le sarcome de Kaposi, un cancer de la
peau frequent chez les malades en phase
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A

Les LT CD4 sont la cible du VIH

charge virale dans le sang
(nombre de copies d’ARN viral/mL de plasma)

nombre de lymphocytes T CD4 A
dans le sang (cellules/mm?)
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Chapitre 2 : L'immunité adaptative, prolongement de
'immunite innee

. Une immunité speécifigue assurée par des cellules spécialisées.

ll. De la détection de I'antigene a la production de cellules
effectrices

A - La sélection des lymphocytes spécifiques de I'antigene
B. Amplification clonale et différenciation en cellules effectrices.
1. L'amplification clonale.

2. La différenciation des cellules issues de la prolifération

lIl - L'élimination de 'antigene.
A. Les anticorps solubles et I' élimination de I'antigene : I'immunité
humorale.




bactérie

S --"r//,,anﬁcorpsspédﬁque

anticorps
non spécifique

antigéne

Antigene = moléecule solubl Antigéne = motif

' porté par une cellule

Formation d’un complexe immun
qui précipite Cellule recouverte
d’anticorps



Formation de complexes immuns

Antigene

Anticorps lgG

=> Neutralisation des antigenes
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Site de fixation
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complexe immun Région reconnues par 'AC



Elimination des complexes immuns par phagocytose

Site de fixation sur des
récepteurs des - ¥
phagocytes _ | *

Complexes
Immuns
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Chapitre 2 : L'immunité adaptative, prolongement de
'immunite innee

. Une immunité speécifigue assurée par des cellules spécialisées.

ll. De la détection de I'antigene a la production de cellules
effectrices

A - La sélection des lymphocytes spécifiques de I'antigene
B. Amplification clonale et différenciation en cellules effectrices.
1. L'amplification clonale.

2. La différenciation des cellules issues de la prolifération

Il - L’élimination de l'antigene.
A. Les anticorps solubles et I' élimination de I'antigene : I'immunité

humorale.
B. L'activité cytotoxique des LTC : 'immunité cellulaire




La reconnaissance d’'une cellule cible Par les LTc

lymphocyte Te ,.  Peptids viral associa @

i une malacule du CMH
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Les cellules indésirables expriment des antigenes asso@asCMH



Destruction des cellules infectées par les LTc
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Destruction des cellules infectées
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Destruction de la cellule infectée par apoptose
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La photographie (au MEB, fausses couleurs) montre un Iym-
phocyte T cytotoxique (petite cellule orange) attaquant une
cellule cible (cellule cancéreuse mauve) et déclenchant sa
mort par apoptose.



Chapitre 2 : L'immunité adaptative, prolongement de
'immunite innee

. Une immunité speécifigue assurée par des cellules spécialisées.

ll. De la détection de I'antigene a la production de cellules
effectrices

A - La sélection des lymphocytes spécifiques de I'antigene
B. Amplification clonale et différenciation en cellules effectrices.

1. L'amplification clonale.

2. La différenciation des cellules issues de la prolifération
Il - L’élimination de l'antigene.

A. Les anticorps solubles et I' élimination de I'antigene : I'immunité

humorale.
B. L'activité cytotoxique des LTC CD8 : 'immunité cellulaire

C. La mise en mémoire




Chapitre 2 : L'immunité adaptative, prolongement de
'immunite innee

. Une immunité speécifigue assurée par des cellules spécialisées.

ll. De la détection de I'antigene a la production de cellules
effectrices

A - La sélection des lymphocytes spécifiques de I'antigene
B. Amplification clonale et différenciation en cellules effectrices.
1. L'amplification clonale.

2. La différenciation des cellules issues de la prolifération

Il - L’élimination de l'antigene.
A. Les anticorps solubles et I' élimination de I'antigene : I'immunité

humorale.
B. L'activité cytotoxique des LTC CD8 : 'immunité cellulaire
C. La mise en mémoire

V. L'acquisition du répertoire immunitaire




Production dans la moelle rouge des os de lymphocytes possédant
des immunoglobulines différentes
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Production d’'une infinité d'immunoglobulines (anticorps et récepteurs T) a
partir d’'un stock limité de genes.




Maturation des lymphocytes B dans la moelle rouge des os

Diversité génétique des anticorps membranaires des pré-LB
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Maturation des lymphocytes T dans le thymus

Moelle rouges des o

Production continue de pre-lymphocytes (pré-LT)
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On estime a plusieurs milliards le nombre de
clones differents de LT (répertoire immunitaire).



Maturation des pré-
lymphocytes en LB et LT
« naifs » immunocompeétents

Production de
pré-lymphocytes

RO Le répertoire immunitaire
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mécanismes lymphocytes qui différent par élimination des lymphocytes
genétiques aleatoires leurs récepteurs membranaires autoreactifs

Moelle osseuse Moelle osseuse (LB)

Thymus (LT)

=> Acquisition du repertoire immunitaire



