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Chapitre 4 : Du génome au protéome

. La relation genes/protéines

Cf activité 7

A. Localisation des genes et des protéines dans la cellule.




Un gene = une sequence de nucléotides

Un gene détient une information
codee par une séquence de
nucléotides




Cellules colorées au réactif de Feulgen




Les protéines : un assemblage d’acides amines

Liste des 20 1::1{195 *lmmes
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Une protéine est constituee d’une
succession d’Acides Amlnes
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tyrosine
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Localisation de la synthese des protéines
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Un intermédiaire : 'TARNM
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Chapitre 4 : Du génome au protéome

|. La relation genes/protéines

A. Localisation des genes et des protéines dans la cellule.
B) LARNM, un intermédiaire entre le noyau et le cytoplasme




Activite 7:
Les caracteristiques qui font de TARNmM un messager internchaire

-Il estmobile : capable de sortir du noyau et de se déplacer
jusque dans le cytoplasme

-Il porte unmessage la méme information que le gene



ADN

ARN



Une expérience d'autoradiographie

Cellule cultivee pendant 15 min sur un milieu
contenant le précurseur radioactif de FARN, puis
une heure et demie sur un milien contenant
des précurseurs non radioactifs.

Cellule cultivée pendant 15 min sur un milieu
contenant le precurseur radioactif de FARN.




Pore nucléaire




Activite 7:
Les caracteristiques qui font de TARNmM un messager internshaire

-Il estmobile : capable de sortir du noyau et de se deplacer
jusque dans le cytoplasme

-Il porte unmessage la méme information que le gene



Comparaison ADN ARN

Liaisons hydrogene

chaines — 1 chaine
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Comparaison des séqguences des 2 brins de la molécul e d’ADN

0 10 20 30 40 50

Traitement <= DIComparaison simple de séquences d'ADH
-‘lh DATGGTGCTGTCTCCTGCCGACAAGACCAACGTCAAGGCCGCCTGGGGCAAGGTTLGGEG

TACCACGACAGAGGACGGCTGTTCTGGTTGCAGTTCCGGEGGACCCCGTTCCARACEGE

Alpha brninl
Alpha brin2 -‘lh 0

Comparaison des sequences du brin 1 de 'ADN et i&RN
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Traitement <= DiCompayraison simple de séquences_d'ARN
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Alpha ABMm cod:

Comparaison des segquences du brin 2 de 'ADN et i&RN
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(IR BN IR B B BT LRI BRI BT B I
Traitement <= DComparaison simple de séquences d'ARN
Alpha brin2 -‘lh l]EHEEHEHE@HEEEEETTETEETTEEHETEEEEEEEHEEEEETTEEHHEE
Alpha ABNm cod: -‘lh ORULGUGCUGUC UGCCEACAAGACCAACGUCARGLLCCGCCUGGGLGCAAGGUUGE




Chapitre 4 : Du génome au protéome
|. La relation genes/proteines

A. Localisation des genes et des protéines dans la cellule.

B) LARNmM, un intermédiaire entre le noyau et le
cytoplasme

C) Le code génetique, un systeme de correspondance
ARN/protéines




Correspondance ARN/Protéine

ADN / ARN :
Séguence de nucléotide

(4 types)

Protéine :

> Séquences d'acides aminés

(20 acides aminés différents)

Si L nickntge><tAc@e Amine =>4 possibilités

R

Si2 nucléaties»=<tAcide Aminé = Ax4=16 possibilités

Si 3 nucléotides> 1 Acide Aminé => Ax4Ax4=64 possibilités



Systeme de correspondance entre codons et acides

1°" nucléotide

aminés : le code génétique.

2° nucléotide

c G
UCU UAU UGU
phénylalanine | ycc _ UAC tyrosine UGC cystéine C
UCA  Sene  Igaa UGA codon(s) stop
leucine | yce UAG codon(s)stop | UGG tryptophane | G
ccu GU
ccc CAC  histidine ICGC " C
CAA CGA arginine w
CcCG CAG glutamine |CGG G| 2
ACU AAU AGU %’
. AUC  isoleucine [ACC . AAC  asparagine [AGC sérine C =
A“: AUA ACA thréonine AAA AGA %
- |AUG  méthionine |ACG AAG lysine AGG  arginine |G
GUU GCU GAU acide GGU
| GUC , | GCC , GAC  aspartique |[GGC , C
G |Gua valine GCA alanine GAA = GGA glycine
GUG GCG GAG dlutamique |GG G




Chapitre 4 : Du génome au protéome

|. La relation genes/proteines

A. Localisation des genes et des protéines dans la cellule.

B) LARNm, un intermédiaire entre le noyau et le
cytoplasme

C) Le code génetique, un systeme de correspondance
ARN/protéines

ll. La synthese des protéines

Cf activité 8



Du génome au protéome

Protéine

\ Proteine’

Cytoplasme




Chapitre 4 : Du génome au protéome

|. La relation genes/proteines

A. Localisation des genes et des protéines dans la cellule.
B) LARNM, un intermédiaire entre le noyau et le cytophsme
C) Le code génétigue, un systeme de correspondance ARMEgInes

ll. La synthese des protéines

A. La transcription : fabrication de '’ARN premessager.
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La transcription
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La transcription, €électronographie
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|. La relation genes/proteines

A. Localisation des genes et des protéines dans la cellule.
B) LARNM, un intermédiaire entre le noyau et le cytophsme
C) Le code génétigue, un systeme de correspondance ARMEgInes

ll. La synthese des protéines

A. La transcription : fabrication de 'ARN préemessage..
B. Maturation de 'ARN pré-messager en ARN messager(s).




1. Le gene morcelé des eucaryotes

Epissage

ARN messager

&> Parties non codantes = introns
> Parties codantes = exons



2. L'épissage alternatif : 1 gene > plusieurs protéines

ARN pré-messager - Tropomyosine alpha

muscle
ENEEEEE.

— muscle
|| [y ARNM TM,,_,. .
ARNm TM_
m i | | .
DN cerveu ARNM TM,,__
ARNM TM, . ., IEEESE mEEEmw
ARNm TM_ . fibroblaste
NI I = EEEEEEE EE
ARNm TMalphaBri ARNm TM

alpha 2

ARNMTM,_ .. ARNm TM

alpha 3

Epissagealternatif =>
9 ARN m possibles a partir d’'un méme ARN pm

Un gene-> 9 protéines




Grace a I'épissage alternatif, chez 'homme

20 000 a 25 000 gene> 500 000 a 5 000 000 ARNI
=> 500 000 a 5 000 000 proteines
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|. La relation genes/protéines

A. Localisation des genes et des protéines dans la cellule.
B) ARNM, un intermédiaire entre le noyau et le cytophsme
C) Le code génétigue, un systeme de correspondance ARMIines

ll. La synthese des protéines

A. La transcription : fabrication de 'ARN prémessager.
B. Maturation de ’ARN pré-messager en ARN messager(s).
C. Traduction des ARN messagers en proteines.




Les étapes de la traduction

chaine

polypeptidique

en élongation protéine

synthitisée



Les ribosomes : des organites specialisés dans la traductioa d

’ARN m en protéine
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|. La relation genes/proteines

A. Localisation des genes et des protéines dans la cellule.
B) LARNM, un intermédiaire entre le noyau et le cytophsme
C) Le code génétigue, un systeme de correspondance ARMgInes

ll. La synthese des protéines

A. La transcription : fabrication de 'ARN prémessager.
B. Maturation de 'ARN pre-messager en ARN messager(s).
C. Traduction des ARN messagers en protéines.

lll. Des protéomes variés dans un organisme




Cellule A Cellule B Cellule C

Protéine b

T

Protéine a

AAA




Facteurs de transcription

Dimére de
la protéine
MEF2A

Boite MADS

Interaction entre le facteur de transcription a boite MADS MEF2A et I'ADN
Les AA qui intragissent directement avec I'ADN sont représentés en sphéres
Ce modéle est obtenue a |'aide du logiciel RASTOP d'aprés le modéle PDB ID: 1C7U
MEF2A (Myocyte-specific Enhancer Factor 2A) ; protéine humaine



Régulation de I'expression des genes

Facteurs génétigues

Type cellulaire

N - facteur de
Moment du FH° 'environnement
développement.... \

protéine M
@ ex : effet de la lumiere

l solaire sur la couleur
v de la peau

phénotype

_J_



