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I. La relation gènes/protéines

Cf activité 7

A. Localisation des gènes et des protéines dans la cellule.

Chapitre 4 : Du génome au protéome



Un gène = une séquence de nucléotides

Un gène détient une information 
codée par une séquence de 
nucléotides



Localisation des gènes dans la cellule

Cellules colorées au réactif de Feulgen



Liaisons peptidiques

Les protéines : un assemblage d’acides aminés

Une protéine est constituée d’une 
succession d’Acides Aminés



Localisation de la synthèse des protéines

Protéine
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INTERMEDIAIRE

Un intermédiaire : l’ARNm

Cytoplasme
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A. Localisation des gènes et des protéines dans la cellule.
B) L’ARNm, un intermédiaire entre le noyau et le cytoplasme
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Activité 7:
Les caractéristiques qui font de l’ARNm un messager intermédiaire

-Il estmobile : capable de sortir du noyau et de se déplacer 
jusque dans le cytoplasme

-Il porte un message: la même information que le gène



ADN

Localisation des acides nucléiques dans la cellule

ARN



Une expérience d'autoradiographie



Pore nucléaire

Electronographie du noyau



Activité 7:
Les caractéristiques qui font de l’ARNm un messager intermédiaire

-Il estmobile : capable de sortir du noyau et de se déplacer 
jusque dans le cytoplasme

-Il porte un message: la même information que le gène



2       
chaînes

Liaisons hydrogène

1 chaîne

Comparaison ADN ARN

ADN ARN

chaînes 1 chaîne



Cytidine

Guanosine

Thymidine

Guanosine

Adénosine

Uridine

ADN ARN

Adénosine
Uridine

Cytidine

Même système de codage de l’information



Comparaison des séquences des 2 brins de la molécul e d’ADN

Comparaison des séquences du brin 1 de l’ADN et de l’ARN

Comparaison des séquences du brin 2 de l’ADN et de l’ARN
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A. Localisation des gènes et des protéines dans la cellule.
B) L’ARNm, un intermédiaire entre le noyau et le 

cytoplasme
C) Le code génétique, un système de correspondance 

ARN/protéines
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Correspondance ARN/Protéine

ADN / ARN :
Séquence de nucléotides

(4 types)

Protéine :
Séquences d’acides aminés

(20 acides aminés différents)

Si 1 nucléotide � 1 Acide Aminé => 4 possibilités

Si 2 nucléotides � 1 Acide Aminé

Si 3 nucléotides � 1 Acide Aminé => 4x4x4=64 possibilités

=> 4x4=16 possibilités



Système de correspondance entre codons et acides 
aminés : le code génétique.
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B) L’ARNm, un intermédiaire entre le noyau et le 

cytoplasme
C) Le code génétique, un système de correspondance 

ARN/protéines

Chapitre 4 : Du génome au protéome

ARN/protéines

II. La synthèse des protéines

Cf activité 8
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Du génome au protéome
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A. Localisation des gènes et des protéines dans la cellule.
B) L’ARNm, un intermédiaire entre le noyau et le cytoplasme
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II. La synthèse des protéines

A. La transcription : fabrication de l’ARN prémessager.
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A. La transcription : fabrication de l’ARN prémessager.



La transcription

ARN pm



La transcription, électronographie
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II. La synthèse des protéines
A. La transcription : fabrication de l’ARN prémessager.
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A. La transcription : fabrication de l’ARN prémessager.
B. Maturation de l’ARN pré-messager en ARN messager(s).



1. Le gène morcelé des eucaryotes

ARN pré-messager = copie du gène

Transcription

ARN pré-messager = copie du gène

Parties non codantes = introns

Parties codantes = exons

Epissage



2. L’épissage alternatif : 1 gène � plusieurs protéines

Epissage alternatif =>
9 ARN m possibles à partir d’un même ARN pm

Un gène � 9 protéines



Grâce à l’épissage alternatif, chez l’homme :
20 000 à 25 000 gènes � 500 000 à 5 000 000 ARNm 20 000 à 25 000 gènes � 500 000 à 5 000 000 ARNm 

=> 500 000 à 5 000 000 protéines
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A. La transcription : fabrication de l’ARN prémessager.
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Elongation

Les étapes de la traduction

initiation

Terminaison



Les ribosomes : des organites spécialisés dans la traduction de 
l’ARN m en protéine
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II. La synthèse des protéines
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A. La transcription : fabrication de l’ARN prémessager.
B. Maturation de l’ARN pré-messager en ARN messager(s).
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III. Des protéomes variés dans un organisme



Cellule A Cellule B Cellule C

Même patrimoine génétique = même génome

Protéine a
Protéine b

Protéine b

Protéine d

Protéine c

Protéine d

Des phénotypes moléculaires différents = des protéo mes différents



Facteurs de transcription



Type cellulaire

Moment du 
développement….

Facteurs génétiques

Régulation de l’expression des gènes 


