Chapitre 2 : La mise en place des phenotypes sexuel s

|. Le sexe est génétiquement déterminé
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Le sexe est génétiquement déterminé

Deux caryotypes possibles
pour les spermatozoides
v Un seul caryotype pour
les ovules
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Le sexe est génétiquement déterminé
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Chapitre 2 : La mise en place des phenotypes sexuel s

l. Le sexe est genétiguement déterminé

1. La mise en place de 'appareil génital de I'embr vyon

A) L'existence d’un stade indifférencié




L'appareil génital interne  (stade indifférencié)

[I ‘stade Inaittérencid \ cellules germinales

primordiales

2&me semaine
Gonade _——. La premiére ébauche

de gonade est identique
dans las deux sexes.

@ gonade indifférenciée (qui deviendra
soit un testicule, soit un ovaire)
: | rein embryonnaire
Orl g‘ﬂHES ,(} rein définitif
gEl’lltﬂul 3 4= uretere
internes

L'appareil génital indifférencié comprend
deux paires de canaux .
- les canaux de Wollf (W),

sinus - les canaux de Maller (M).
uro-

génital*



L'appareil génital externe (stade indifférencié)

4 Jusqu'a la 8 semaine, les organes génitaux
externes ont le méme aspect dans les deux sexes.
A partir de la 8° semaine, I'ébauche des organes
génitaux externes entre dans une phase de dévelop-
pement rapide.

tubercule
genital
& sillon uro-génital

tubercule
Q labio-scrotal
anus

stade indifférencié
vers 5 semaines



Chapitre 2 : La mise en place des phenotypes sexuel s
L e sexe est génétiguement déterminé
La mise en place de I'appareil génital de I'embr yon

A) L'existence d’un stade indifférencié
B) La différenciation des organes génitaux




Différenciation des gonades

stade indifférencié
5éme semaine
La premiére €bauche
de gonade est identigue
dans les deux sexes.
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Différenciation de I'appareil génital interne

__— gonade indifférenciée (qui deviendra
solt un testicule, soit un ovaire)

— rein embryonnaire

rein definitif
+—— uretére
Appareil genital
indifférencié L'appareil génital indifférencié comprend
(le méme quel que deux paires de canaux :
solt le sexe) 50}' - les canaux de Walff (W),
¢ : sinus - les canaux de Miller (M).
a partir de uro-
Chez le e Semwémfal*
garcon o 2

le3 canauy ce
Wolff parsistent et
se transforment )
€N canaux déférents vessie
les canaux ¢e Mller
ragressent et disparsissent

vassia

le séminale

prostate

\ 1 urélre
conduit

deférent
épididyme

testicule

pénis




Chez le
garcon

Différenciation de I'appareil génital externe

__—tubercule

E"":; génital

sillon uro-génital
tubercule
labio-scrotal

\\/ anus

stade indifférencie
Vers 5 semaines

onlice.
uro-génital

_penis

hourses—

anus

Les resticules descendsnt
dans les bourses 2 mcis
avant la naissance.




Différenciation des gonades

stade indifféerencié

S5eme semaine
La premiére ébauche

de gonade est identigue
dans les deux sexes.

Chez le
garcon
7éme
semaine
spermatogonie

cordons
sexuels

cellules germinales

primordiales
Chez la fille
8éme
ou semaine
ovogonie
follicule e




Différenciation de I'appareil génital interne

Appareil genital
indifférencié
(le méme quel que
soit le sexe)

a parti

Chez le
garcon
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deférent
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pénis

rde urg-
la 8¢ semaine génital*

__—gonade indifférenciée (qui deviendra
solt un testicule, soit un ovaire)

— rein embryonnaire

rein definitif

L'appareil génital indifférencié comprend
deux paires de canaux :
- les canaux de Wolff (W),

sinus - les canaux de Miller (M).

Chez la fille

trompe utérine
= log canaux da
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ovaire
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Chez le
garcon

Différenciation de I'appareil génital externe

__—tubercule
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\\/ anus
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Vers 5 semaines
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Sur les deux schémas ci-dessous : -

# les reins et les uretéres ne sont pas représentés ;

@ les cdqleufs sonta mettre en relation avec les deu._lx autres
documents

vésicule séminale




Chapitre 2 : La mise en place des phenotypes sexuel

Le sexe est géenétiguement déterminé

La mise en place de 'appareil génital de I'embr vyon

A) L'existence d’'un stade indifférencié
B) La différenciation des organes génitaux
C) Le déterminisme génétique de la différenciation des

gonades
—Le role du chromosome Y

S



m ™
"N
LT
11
vy
i U
16

19

Comparaison caryotype garcon/fille

§ 90 5
i <Y @
2“ 3 h-:
T
o4 \ 4
'}‘l‘g .-ﬂ b
“ ﬁu 4 a
12 13

Caryotype d’'un
homme

i o f
I
Eu 3
EJ E.U
. : i
Wy N i}
Ti g ﬁ-ﬂ
“ ¢
12 13
I
Ll 18
ﬁ-‘ H_‘,?',

4 L]
r_ # " _‘-E
L] ;‘I
iy HE ]
g 10
{,{ [
15
al
22

Caryotype d’'une

femme



™
A i 4 4
‘ i - ]
¥ “ "!I u 1] 2 '& L E
1 2 3 4 5
w A V.o R n w4
it 1O
o Y W M W i
6 7 g g 10
't.-l 44 - Ly
I T T B
(YT ¥ 4 ! ;f i
11 iz 13 14 15
wu o .
iU ﬂ ﬁ IR
16 7 1a
'l__ e _ = _? -
o * o3 &0
19 20 a1 22

« Homme stérile (testicules atrophiés)
» Aspect androgyne

* Pilosité peu développée

» Développement intellectuel le +
souvent normal




 Femme de petite taille, stérile

» absence de caracteres sexuels
secondaires

* Intelligence normale



Caryotype et sexe de l'individu

Apparence Observations cliniques
Caryotype sexuelle RSN et frequence dans la population

46, XX feminine | ovaires fonctionnels -

46, XY masculine | testicules fonctionnels -

47, XXX | feminine | ovaires fonctionnels | une femme sur 500 (fertilite)

45, X0  féminine |régression syndrome de Turner (nanisme,
des ovaires apres impuberisme, sterilite) :

leur différenciation une femme sur 2 700

47, XXY  masculine | petits testicules sans | syndrome de Klinefelter (sterilité) :
spermatogonies un homme sur 700

47 XYY  masculine | testicules fonctionnels | un homme sur 500 (fertilite)

Si Y est présent —)  Phénotype sexuel masculin

Si Y est absent —)  Phénotype sexuel féminin



Les chromosomes sexuels vus au microscope électroni gue a balayage




Chapitre 2 : La mise en place des phenotypes sexuel s
Le sexe est génétiguement déterminé
La mise en place de I'appareil génital de I'embr yon

A) L'existence d’'un stade indifférencié
B) La différenciation des organes génitaux
C) Le déterminisme génétique de la différenciation des

gonades
—Le réle du chromosome Y
—Le réle du gene SRY




Cas d’'un homme de formule chromosomique 46,XX




Cas d’'un homme de formule chromosomique 46,XX

A: sonde fluorescente verte se fixant sur le

echange de fragments
terminaux entre X et Y

i lors de la formation des
spermatozoides chez e
pare

centromeéere du chromosome X

B: Sonde fluorescente verte se fixant sur un
fragment du chromosome Y

echange &
X |
F A |
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spermatozoide
avec'y
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avec X



Transfert du gene SRY dans le génome d’une cellule ceuf XX (chez la souris)




Le gene SRY
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L'action du gene SRY
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Chromosome Y

Activation de nombreux genes qui
conduisent a la différenciation de la
gonade en testicule
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Chapitre 2 : La mise en place des phenotypes sexuel s

e sexe est génétiguement déterminé

La mise en place de I'appareil génital de I'embr vyon

A) L'existence d’'un stade indifférencié
B) La différenciation des organes génitaux
C) Le déterminisme génétigue de la différenciation des
gonades

—L e role du chromosome Y

—Le role du géne SRY

—Le contrble hormonal de la différenciation de
I'appareil génital




Expériences permettant de déterminer le réle et le modéattion
d’'un organe dans I'organisme

Ablation > Permet de determiner le role
d’'un organe dans l'organisme

- Si la fonction est rétablie =>
I'organe agit par voie sanguine (en
Ablation + greffe :> émettant des hormones dans |
ons

(rétablit les communicati sang)
sanguines mais pas nerveuses) - Si la fonction n’est pas rétablie =>

I'organe n’agit pas par voie
sanguine mais par voie nerveuse

Ablation + Injection | Permet d’identifier le role des
d’hormones hormones produites




Etude du déterminisme de la differenciation de I'appareil génital interne

Canaux de Muller

- Canaux de Wolff




Expériences de Jost

Al%\%c% e onades

Testicule
greffe ‘
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il ianines AgarenbBApie
RTS8 RSEANG WReRU plusieurs
Prostate n$HRsABGREANREReARS) 1dans le sang.

Foetus femelle différenciation de I'appareil génital
+ greffe de testicule féminin
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seminale ft



Expériences de Jost

L Ablation des gonades +
implantation d’'un
cristal de testostérone

différenciation des canaux de Wolff

|][| > mais pas de régression des canaux de
Miuller

La testostérone stimule la différenciation des
canaux de Wolff en spermiductes, vesicules
séminales et prostate mais n’intervient pas dans
la régression des canaux de Mdller

C’est une autre hormone testiculaire, 'AMH

Foetus femelle _ _ _
+ cristal de testostérone (NOrmone anti-Mullerienne) qui permet la

regression des canaux de Miller



Expériences de Jost

Ablation des gonades +
Implantation d’un
cristal dAMH

regression des canaux
Il de Wolff et des canaux
de Muller

L'AMH (hormone anti-Mullerienne) permet la
regression des canaux de Muller

(la régression des canaux de Wolff est due a
I'absence de testostérone)



Déterminisme hormonal du sexe male

testostérone
\ transformation du
tubercule génital en pénis
formation des bourses a

partir des bourrelets
geénitaux

testicule

Action sur les organes
génitaux externes




Déterminisme hormonal du sexe femelle

- .
testosterohe— \ transformation du
tubercule génital en
clitoris
formation des grandes
levres a partir des

ovaire bourrelets génitaux

_
Action sur les organes
génitaux externes




Sur les deux schémas ci-dessous : -

# les reins et les uretéres ne sont pas représentés ;

@ les cdqleufs sonta mettre en relation avec les deu._lx autres
documents

vésicule séminale




Chapitre 2 : La mise en place des phenotypes sexuel s

. Le sexe est genétiguement déeterminé

1. La mise en place de I'appareil génital de I'embr yon

A) L'existence d’'un stade indifférencié
B) La différenciation des organes genitaux
C) Le déterminisme génétigue de la différenciation des
gonades

—Le role du chromosome Y

—Le role du gene SRY

—Le controle hormonal de la différenciation de
I'appareil génital

lll. La puberté : mise en fonctionnement de I'appar eill reproducteur
et mise en place des caracteres sexuels secondaires




= Avant la puberté = Avant la puberté
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! des milliers
de pré-ovules qui
¢ n'évoluent pas pour S
danner un ovule
 fécondable

il

Les appareils reproducteurs de 'homme et de
la femme deviennent fonctionnels



eesirogénes :
(en unités arbitraires)
'y

Les fleches verticales
indiquent l'age moyen |-
d'apparition des caractéres.

T rF e/ o
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

age (en annees)

développement
des seins

affinement
de la taille

elargissement
du bassin

aestrogenes

apparition
de la pilosité




testostérone

(en unités arbitraires)
A
Pic nt P =i
croigsa
développement Y : -.
d'l.l nis Les fleches verticales
' Y indiguent 'age
moyen d'apparition
des caractéres.
—

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
‘age (en années)

apparition de
la barbe

mue
de la voix

développement
de la pilosité

développement de
la musculature




La mise en place des phénotypes sexuels
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Appareil genital | Ansareil génital Différenciation de
invisible indifférencié I'appareil génital
Le sexe est Appareil génital
géenétiguement différencié mais
déeterminé non fonctionnel

Appareil génital devient
fonctionnel
Mis en place de
caracteres sexuels
secondaires




