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Chapitre 1. Reproduction conformedela cellule : division
cellulaire et réplication de|’ADN.

|. L aspect des chromosomes au cours du cycle cdlulaire.

Cf activité 1
A. Ou’est-ce qu’un cycle cdlulaire ?




Le cycle cellulaire

Interphase Mitose

1 cycle cellulaire

Interphase Mitose

1 cycle cellulaire



Le cycle cellulaire

M = Mitose
Période pendant laguelle les
chromosomes sont trés condensés
et pendant laquelle a fieu le
G, = Intervalle entre S pestnga dhi iatano! goripcue
et Durée : 142 heures.

Période pendant laquelle
|2 cellule se prépare & la
mitose. ;

Durée : 286 h.

S = Synthase d’ADN G, =Intervalle entre M et S
Phase au cours de laguelle La cellule synthétise les
a lieu la réplication de protéines nécessaires 3 sa
EIADM._ croissance et & 5es fﬂﬂm]nﬁ_
Durée : 6220 h. Durée : de guelgues heures &

plusieurs années.



Chapitre 1. Reproduction conformedela cellule : division
cellulaire et réplication de|’ADN.

|. L aspect des chromosomes au cours du cycle celulaire.

A. Qu’est-ce qu’un cycle cdlulaire ?

B. La structure d’un chromosome




Les chromosomes sont constitués, entre autre, d’ADN
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La structure d’'un chromosome
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L’enroulement de la molécule d’ADN autour des histones




La structure d’un chromosome
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Chapitre 1. Reproduction conformedela cellule : division
cellulaire et réplication de|’ADN.

|. L aspect des chromosomes au cours du cycle celulaire.

A. Qu’est-ce qu’un cycle cdlulaire ?

B. La structure d’un chromosome

C. Modification de |’aspect des chromosomes au cour s du cycle
cdlulaire.




Cellules de racines de jacinthes observées au microscope optique

OAspect des chromosomes lors de la mitose

(O Aspect des chromosomes lors de I’inter phase



Cellules en interphase observéees au microscope optique

Chromatine
(les chromosomes
ne sont pas
identifiables)




La structure d’un chromosome pendant I'interphase

1 : molécule d’ADN
2 : enroulement = filament interphasique |
3 et 4 : surenroulement au cours de la mitose




Cellules en mitose observées au microscope optique

Chromosome
iIdentifiable




Hyper-condensation du mateériel geneétique lors de la mitose

1 : molécule d’ADN
2 : enroulement = filament interphasique
13 et 4 : surenroulement au cours de la mitose |




Chromosome de cellule en mitose observé au microscope électronique

vue au MEB

~yvue au ME'[ i

L2\
uelette » protéigue

£+ La structure d’un chromosome a deux chromatides lors de la métaphase de la mitose. Chaque chromztice ==
constituée d’une unique molécule d’ADN compactée sous la forme de nombreuses boucles. Ces boucles apparaissent « débobinges
sur le cliché de droite, o le chromosome est observé apres un traitement spécifique.



chromosome

(700 nm de Observable au
i neisc1y = Mmicroscope
diametre) optique

structure enroulee
Hyper-condensation du en superhelice

materiel génétique lors de la 200 nm de diamétre)
mitose



Chromosome de cellule en mitose
observé au microscope electronique a balayage

Le chrbmosom 1 umain cotient deux
molécules d’ADN de 8,2 cm de long chacune



Lecon 1. Reproduction conforme dela cellule : division
cellulaire et réplication del’ADN.

|. L aspect des chromosomes au cours du cycle cdlulaire.

|l1. Laconservation du patrimoine génétigue au cour s du cycle
cellulaire.

=> activité 2

A. L’alternancedelaréplication et dela mitose assurela
conservation du patrimoine génétigue au coursdu cycle
cellulaire




tigue au cours du cycle cellulaire
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Conservation du patrimoine genétique au cours du cycle cellulaire

partage

copie /

v

réplication

Interphase [
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Conservation du patrimoine genétique au cours du cycle cellulaire

réplication
Interphase Mitose

1 cycle cellulaire



L econ 1. Reproduction conforme dela cellule: division
cellulaire et réplication del’ADN.

|. L aspect des chromosomes au cours du cycle cellulaire.

|1. Laconservation du patrimoine génétigue au coursdu cycle
cellulaire.

A. L’alternancedelaréplication et dela mitose assure la
conservation du patrimoine génétique au cour s du cycle
cellulaire

B. Laréplication semi conservative : la copie du patrimoine
génétigue




M = Mitose '
Période pendant laguelle les

ﬂhmmunea sont trés condensés
et pendant laquelle a lieu le
G; = Intervalle entre S Wtﬂge "1“ Wﬁ“ﬁ-ﬁﬁ"é"qm-
et M Durée : 12 2 heures.

Période pendant laguelle
la cellule se prépare 2 la

mitose. :
Durée :2a6h.

Réplication

G, = Intervalle entre M et S
La cellule synthétise les
protéines nécessaires 4 sa
croissance et a ses fonctions.
Durée : de quelques heures &
plusieurs années.

S = Synthése d’ADN
Phase au cours de laguelle
a liev la réplication de
I'ADN.

Durée : 6220 h.




La réplication
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Un chromosome
décondensé constitué de
deux chromatides
IDENTIQUES

N

Un chromosome
décondensé constitué
d’'une seule chromatide



La réplicaticﬂ semi conservative )

chaine de la
molécule
d’ADN mere

J_u_uj_l_u_u_u_n'\ chaines

2 chaines néoformées par

de la <:J_uumeu_ complémentarité
molécule / des nucléotides
d’ADN meére '
\ chaine de la

molécule

2 molécules filles identiques

entre elles et a la molécule
mere




La réplication semi conservative

ADN polymérase



La réplication semi conservative
(‘

Chromosome a <
1 chromatide

Chromosome a <
2 chromatides




L aréplication semi-conser vative obser vée au microscope éectronique.
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L a réplication semi-conser vative obser vée au micr oscope électronique.
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L econ 1. Reproduction conforme dela cellule: division
cellulaire et réplication del’ADN.

|. L aspect des chromosomes au cours du cycle cellulaire.

|1. Laconservation du patrimoine génétigue au coursdu cycle
cellulaire.

A. L’alternancedelaréplication et dela mitose assure la
conservation du patrimoine génétique au cour s du cycle
cellulaire

B. Lareéplication semi conservative : la copie du patrimoine
génétique

C. Lamitose: le partage équitable du patrimoine genétique




La mitose
Observée dans des cellules de racines de poireau




L es différentes étapesdela division cellulaire (mitose)




La mitose

télophase anaphase e



2 chromatides Chromosome a 1 2 chromatides identiques

identiques (= méme chromatide (= méme information
information génetique)
génetique)

| __\__HH\H I ' ' l ““ “ “
/ \ _,f Duplication des 5
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2 cellules filles
renfermant la méme
information genétique



RSC et mitose sont 2 mecanismes complémentaires

\ Cellule-mére
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conservative



L econ 1. Reproduction conforme dela cellule: division
cellulaire et réplication del’ADN.

|. L aspect des chromosomes au cours du cycle cellulaire.

|1. Laconservation du patrimoine génétigue au coursdu cycle
cellulaire.

[11. Variation dela quantité d'ADN au cours du cycle cdlulaire.




Evolution de la quantité d’ADN au cours du cycle cellulaire

Prophase REpIEaHION SemP
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M Métaphase méme chromosome
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L econ 1. Reproduction conforme dela cellule: division
cellulaire et réplication del’ADN.

|. L aspect des chromosomes au cours du cycle cellulaire.

|1. Laconservation du patrimoine génétigue au coursdu cycle
cellulaire.

|11. Variation dela quantité d'ADN au coursdu cycle cdlulaire.

V. Controdle du cycle cdlulaire




G, = Intervalle entre S
etM

Période pendant laquelle
la cellule se prépare ala |
mitose.

Durée:22a6h.

S = Synthese d’ADN
Phase au cours de laquelle
a lieu la replication de
I'ADN.

Durée : 6 a20 h.

_;._.-.}r-.-.Pénode pendant iaquelie les }
- chromosomes sont trés condensés |
et pendant laquelle a lieu le
_ partage du matériel généthue

~ Durée: 1 éaheures

M Mltose

Gy = Intervalle entre M et S

La cellule synthétise les
protéines nécessaires a sa
croissance et a ses fonctions.

Durée : de quelques heures a

i

plusieurs années.

e e S

Le passage d’une phase du cycle cellulaire
a la suivante n’est pas automatique. A la fin
des phases G, et G,, il existe des « points
de controle » au niveau desquels la cellule
« vérifie » s'il est possible de passer a la
phase suivante.

Le schéma ci-dessous présente de fagon
simplifiée le mécanisme d'un point de
controle réalisé en fin de phase G,.

O tH W Y

ADN totalement répliqué et intact

. production
de cycline B

1

|| Entrée
en mitose




