Rappels de 1S sur la génétique




1. Schématiser et Ilégender les 4 aspects possibles d’un
méme chromosome.

2. Replacer ces 4 formes possible d'un méme chromosome dans
un cycle cellulaire et nommer les mecanismes qui permettent
de passer d’'une forme a l'autre.

3. Schématiser le mécanisme de la replication semi-
conservative

4. Decrire, sous forme de schémas legendés, le déroulement
de la mitose (pour une cellule a 2 paires de chromosomes).

5. Combien y a t-il de chromosomes dans une cellule humaine ?

6. Quels sont les points communs et les differences entre les 2
chromatides d’un méme chromosome/ entre les 2
chromosomes d’une méme paire ?

7. Décrire, sous forme de schémas, les mécanismes qui
permettent de synthétiser une ou plusieurs protéines a partir
d’un gene.



Les chromosomes ... o

condensé
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condensé
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decondensé



Le cycle cellulaire

Interphase Mitose Interphase Mitose

1 cycle cellulaire 1 cycle cellulaire



Le cycle cellulaire

G = Intervalle entre S
etM

Période pendant laguelle

la cellule se prépare a la

mitose.

Durée:2a6h.

S = Synthése d’ADN
Phase au cours de laquelle
a lieu la réplication de
I'ADN.

Durée : 6220 h.

M = Mitose

Période pendant laquelle les
chromosomes sont trés condensés
et pendant laquelle a lieu le
partage du matériel génétique.
Durée : 1 a 2 heures.

G, = Intervalle entre M et S
La cellule synthétise les
protéines nécessaires a sa
croissance et a ses fonctions.
Durée : de quelques heures a
plusieurs années.




Bases azotées

Squelette Sucre-phosphate
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La molécule d’ADN

Thymine (T)
Adénine (A)

Cytosine (C)

Guanine (G)

Désoxyribose (sucre)

Phosphate

Liaison hydrogéne



Schéma du modeéele de la molécule d’ADN o
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La structure d’un chromosome o

. Core of eight
B, histone molecules

Les chromosomes sont composés d’ADN et de
protéines sur lesquelles 'ADN est enroulé (histones)



La réplication

réplication

N
>
¢
/
'~.
4

Un chromosome
décondensé constitué
d’une seule chromatide

v

Un chromosome décondensé
constitué de deux chromatides
IDENTIQUES
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Aspect des chromosomes au cours du cycle cellulaire 0

INTERPHASE



Conservation du patrimoine génétique au cours du cycle ceIIuIaire

partage
‘I copie :
réplication
Interphase

Mltose



Conservation du patrimoine génétique au cours du cycle cellulaire

réplication I
Interphase Mitose

1 cycle cellulaire



La réplication semi conservative
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La réplication semi conservative

Chromosome a

1 chromatide <

Chromosome é<
2 chromatides
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La réplication semi conservative

ADN polymeérase




o Mitose (2n = 4)

https://www.biologieenflash.ne
t/animation.php?ref=bio-0079-
2
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Mitose (2n = 4)

Interphase (fin) Prophase Metaphase
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e Le caryotype humain
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Le caryotype murin
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L’information portée par les chromosomeﬂ

Méme gene au méme
locus sur deux
. . chromosomes
' ' homologues
Les deux chromosomes
l[ l[ homologues peuvent porter

des alleles différents

Un chromosome a deux
‘ chromatides identiques ‘

Une paire de chromosomes homologues

(un provient du spermatozoide, I'autre de l'ovule)



Des erreurs dans la replication

brin néoformé < ?
G Mauvais
appariement
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ADN
polymérase

sens de

brin d’origine réplication

LADN polymérase commet

1 erreur sur 100 000 nucléotides

(dont certaines seront réparées)




3 types de mutations
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Phénotype =

ensemble des caracteres d’un individu

moléculaire cellulaire macroscopique

(B * ii‘
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protéine



Qu’est ce qu’une protéine ?

Vingt acides aminés seulement entrent dans la composition
des diverses protéines fabriquées par un étre vivant. Lors de
la synthése d’'une protéine, ces acides aminés sont enchai-
nés les uns a la suite des autres dans un ordre précis pour
constituer la protéine.

Serine

Valine

Leucine

acides aminés synthese

20 différents e
Une protéine est une molécule constituée
d’'une séquence d’acides aminés.



Action de
Thérapie génique I'homme

/ \ Traitements actuels

Génotype Environnement

CONSTRUCTION
PHENOTYPE




Un intermédiaire : PARNmM

Protéine

-

Cytoplasme




Comparaison ADN ARN
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Systeme de correspondance entre codons et acides
amineés : le code genétique.

1°" nucléotide

2° nucleotide

o= A G
UCu UAU UGU
phénylalanine | ycc N UAC tyrosine UGC cystéine c
UCA sefine — T'uaa UGA codon(s) stop | A
leucine UCG UAG codon(s) stop | UGG  tryptophane | G
cCU CAU CGU h
. cCC - CAC histidine CGC N C
leucine proline CAA CGA arginine A
CCG CAG glutamine |CcGG G
AUU ACU AAU AGU [u ]
AUC isoleucine | AcCC o AAC  asparagine |AGC sérine Cc
AUA ACA  threonine [ AGA A
ACG AAG lysine AGG arginine G
U0 GCU GAU acide GGU [ U]
GUC , GCC , GAC  aspartique [GGC , C
GUA_ valine GCA alanine GAA acide GGA glycine A
GUG GCG GAG dutamique [ggg G

9p1OY|ONU L€




Du génome au protéome

Protéine

\ Protéine’

Cytoplasme




La transcription :

https://www.biologieenflash.net/ani
mation.php?ref=bio-0025-2

La traduction :

https://www.biologieenflash.net/animati
on.php?ref=bio-0026-2
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2. U'épissage alternatif : 1 géne = plusieurs protéines

ARN pré-messager - Tropomyosine alpha

H EEENEE e

muscle lisse
EEEEEEE BTG ARNM M,
ARNM TMaIpha - --
Pl cerveau ARNm Thma . -
ARNM TM,,,. ..  EEEE DEE

ARNmM TM fibroblaste

EEEEEE Nl = EEEEEEE BN
ARNm TMaInhaBrI ARBNmM TMaI : -
. EEEE = ENEEEE EEEE

ARNm TM ARNm TM

alpha Br3 alpha &

Epissage alternatif =>
9 ARN m possibles a partir d’un méme ARN pm

Un gene = 9 protéines



Les étapes de la traduction

chaine

polypeptidique

en élongation protéine

A synthétisée

Iatraduch:msarréle
W Terminaison




Méme patrimoine génétique = méme génome

Cellule A Cellule B Cellule C

Protéine b

.

Des phénotypes moléculaires différents = des protéomes différents



