
 
 

Le bilan radiatif terrestre 

Le bilan radiatif permet de caractériser le devenir de la puissance solaire reçue par la Terre. 

Ce bilan quantifie l’énergie reçue et perdue par le système climatique terrestre, donc au niveau de 

l’atmosphère, du sol et des océans. 

Une partie de la puissance solaire incidente (1) est réfléchie (2) par l’atmosphère et par la surface 

de la Terre et est donc renvoyée dans l’espace. Une partie est absorbée par les surfaces 

rencontrées puis réémise (3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

I – Rayonnement solaire et albédo terrestre : l’énergie solaire est réfléchie 

 Le soleil émet des rayonnements qui se répartissent autour de lui de façon isotrope. Seule 

une faible proportion du rayonnement émis par le soleil atteint la Terre et son atmosphère. 

La proportion de la puissance totale qui atteint la Terre est déterminée par le rayon de la Terre et 

par la distance entre le soleil et la Terre. 

Cf vidéo….. 

Dessin à pour les élèves, avec les calculs… ??? 

 L’albédo terrestre est défini comme la proportion d’énergie lumineuse réfléchie par la Terre 

par rapport à l’énergie incidente. 

Détails de l’énergie réfléchie : 

Réfléchie par l’air : C’est la réflexion de l’onde par les molécules atmosphérique et les particules les plus fines. La 
partie de l’énergie solaire réfléchie par l’air est constante sauf si l’atmosphère se charge en particules fines. 

Réfléchie par les nuages : C’est la réflexion de l’énergie solaire par les gouttelettes d’eau contenues dans les 
nuages. La valeur de ce flux varie donc avec la teneur en eau du nuage. Par exemple, les cumulonimbus chargés 
d'eau réfléchissent beaucoup la lumière, plus que d’autres nuages. Ils contribuent donc fortement à l'albédo 
planétaire 

Réfléchie par la surface, le sol et l’eau à la surface du globe 

 



 
 

 

 

 

Cependant tous les corps n’ont pas le même pouvoir réflecteur : les surfaces claires (neige, glace 

..) réfléchissent fortement le rayonnement solaire incident et ont un albédo plus élevé que les 

surfaces sombres (eau de mer, végétation…) 

Type de surface Albédo 
 

 

Forêt de feuillus 0,15 à 0,20 

Mer 0,05 à 0,15 

Cultures 0,15 à 0,25 

Nuage 0,5 à 0,8 

Glace 0,60 

Neige fraîche 0,75 à 0,90 

Miroir 1 

 

 

II – Une partie de l’énergie absorbée est réémise : Rayonnement infrarouge et effet de serre 

 Le sol émet un rayonnement électromagnétique dans le domaine de l’infrarouge dont la 

puissance par unité de surface augmente avec la température. 

 Une partie de cette puissance est absorbée par l’atmosphère, qui elle-même émet un 

rayonnement infrarouge vers le sol et vers l’espace : c’est l’effet de serre. 

Rq : sans l’effet de serre naturel, la température moyenne à la surface de la Terre serait de -18°C 

au lieu des 15°C actuels. 



 
 

 

 

III – Bilan énergétique terrestre : un équilibre radiatif dynamique 

La puissance reçue par le sol en un lieu donné est égale à la somme de la puissance reçue 

provenant du Soleil et de celle reçue de l'atmosphère (rayonnement infrarouge absorbé par 

effet de serre et réémis vers le sol).  

La présence de l'atmosphère est donc responsable d'une température terrestre moyenne actuelle 

de + 15 °C, supérieure de 33 °C à la température qui régnerait sur Terre pour une même 

puissance solaire incidente, en absence d'atmosphère, c'est-à- dire en absence d'effet de serre. 

(cf la lune) 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

Bilan radiatif terrestre. 

Les puissances P (W.m
−2

) sont reportées à la surface terrestre et les valeurs données (pourcentages) sont 
arrondies. 
Pi : puissance solaire incidente. 

Pe : puissance terrestre émise (rayonnement infrarouge). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 
 

EXERCICES 

EXERCICE 1 : 

Observée depuis l’Antiquité, Mars est souvent désignée sous le nom de « planète rouge » en 

raison de sa teinte caractéristique, aisément perceptible à l’œil nu. 

La planète Mars est située à la distance moyenne de dM-s= 228x109m du soleil. 

Son rayon est de RM = 3.40x106m. 

La puissance moyenne rayonnée par le soleil est Prayonnée = 3.84x1026W. 

1. Exprimer la puissance solaire reçus par Mars en fonction de sa distance au soleil, de son 

rayon et de Prayonnée par le Soleil. 

2. Calculer la puissance solaire reçue par Mars. 

 

EXERCICE 2 : 

 

EXERCICE 3 : 

 


