2" _ théme 1 — chapitre 1 - exercice

Des expériences pour comprendre les caractéristiques de la molécule d’ADN.

Retrouvez quelle(s) caractéristique(s) la molécule d’ADN ont été déduites de |'exploitation de
chacune de ces expériences.

Justifiez votre réponse en utilisant le vocabulaire adapté (veir cours)



Rosalind Franklin est née en 1920 a Londres. Dés son plus jeune
age, Rosalind est douée pour les sciences et souhaite en faire
son meétier. Cependant, les études supérieures scientifiques sont
a cette époque peu accessibles aux femmes. Malgré tout, Rosa-
lind entre au colléege Newnham de Cambridge ou elle obtient
avec honneur une licence de chimie puis un doctorat. C'est en
France, au Laboratoire central des services chimiques de I'Etat que Rosalind apprend
les techniques de cristallographie et notamment la diffractométrie de rayons X qui
fera par la suite sa renommeée. En effet, de retour a Londres comme chercheuse au
King's College, Rosalind Franklin applique la diffraction des rayons X a l'étude de la
molécule d’ADN. Elle est ainsi la premiére a prendre
une photographie de la structure de ['ADN cristallisé.
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Photographie B51 de 'ADN obtenue @
par cristallographie aux rayons X.

Schéma de I'’ADN réalisé
par Francis Crick (1953)
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La photographie obtenue par Rosalind Franklin a permis a James Watson et Francis Crick de déterminer
I’organisation de la molécule d’ADN :

- le motif en croix est caractéristique des doubles hélices

- un tour d’hélice contient environ 10 sous-unités (= nucléotides)

- les taches représentant les sous-unités permettent d’estimer la distance entre elles: 0,34nm
Leurs déductions leur permettront d’obtenir un prix Nobel en 1962.

Expérience 1 : Les travaux de Rosalind Franklin, James Watson et Francis Crick

-> La molécule d’ADN est composée de nucléotides organisés en
double hélice




, ) Espéace A T G C
En 1944, Oswald Avery et ses collégues mettent en évidence le

réle central de I' ADN dans la transmission des caractéres héré- Homme 29,3 300 207 20,0
ditaires. En paralléle, des analyses chimiques ont montré qu'une Levure de bigre 31,3 319 187 18,1
n‘rmldeq.:l_.lle d' ADM E!’:‘t flﬂrmee par I'enchainement de muleculers Bl& 7.3 272 227 22.8
repetitives, les nucléotides, qui sont au nombre de quatre et notes

A (adénine), T (thymine), C (cytosine) et G (guanine). Oursin 528 521 17,7 173
Le biochimiste autrichien Erwin Chargaff saisit tout de suite Poule 28,0 284 22,0 21,6
Iintérét d'une telle découverte et lance une série d'études sur Bactérie 247 236 260 257

les acides nucléiques. Parmi celles-ci, il détermine chez plusieurs

espéces le contenu en nucléotides A, T, G et € u Quantification des nucléotides de I'ADN chez différents

&tres vivants (exprimée en %).

Expérience 2 : Les travaux d’Edwin Chargaff (1950).

-> La molécule d’ADN est composée de 4 nucléotides

Chaque espéece possede son % de A, T, G, C

-> La séquence en nucléotides des genes code pour les caracteres
héréditaires qui different d’une espéce a l'autre (gene différents)
Pour chaque espeéce, le % de A=T, et de C=G

-> Cela confirme la regle de la complémentarité des nucléotides
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Expérience 3 : L'expérience de transgénese avec la GFP (réalisée a partir de 1992).

Une portion de chromosome contient I'information pour fabriquer la
couleur verte _> e chromosome contient des genes

(La souris a su exprimer (=lire) un gene de méduse
-> Le codage des gene est universel
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lHTEI}TGEl‘-E AGCGAGAAGCTTTCCCACACATCACTTCAAGGARTCTATATTTAAGCCGTACAG

ATGCAAGAATCCGGCGGCTCGTCGGECCAGGECGGTCCATCGCTGTGCCTCGAGTGGAAGCA

il

b |black WT.adn 4| »|0
brovwn WT.adn «| 0
weshigial WT . adn 4| »|D

]HTEEEHETETEE TGCCCCGAAGTTATGTACGGTGCCTACTATCCATATCTGTACGGGEGEGE

Expérience 4 : Début de |la séquence nucléotidique de 3 génes de |a drosophile (mouche du vinaigre).
Seule la sequence de l'un des brins a été indiquée. Le géne black est responsable de la couleur de |a
drosophile. Le géne brown est responsable de la couleur des yeux. Le géne vestigial est responsable de
laforme des ailes. Le séquencage de I'ADN est possible depuis 1977.

Chaque gene differe par sa séquence de nucléotide.

-> L'information portée par le gene est codé par sa séquence de
nucléotide
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