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 L’équation-bilan de la fabrication d’une molécule de 

glucose par la photosynthèse : 

Energie lumineuse 

↓ 

6 CO2 + 6 H2O → C6H12O6 + 6 O2 



Des échanges gazeux indicateurs d’intensité de la photosynthèse 

Exemple de résultats d’un suivi en temps réel de l’activité photosynthétique 

On mesure la variation de la concentration de CO2  



Suivi d’un autre indicateur de l’activité photosynthétique : la concentration d’oxygène  

Des échanges gazeux indicateurs d’intensité de la photosynthèse 



Augmentation du taux de O2 

Diminution du taux  de CO2 

Présence de lumière : libération de O2 et consommation de CO2 



Diminution du taux de O2 

Augmentation du taux  de CO2 

Obscurité : respiration cellulaire 



Ou se déroule la photosynthèse 
dans les feuilles ? 



Chloroplastes : lieu de stockage des 
composés glucidiques sous forme 
d’amidon 

Le chloroplaste est l’organite clé de la photosynthèse  

Cellules d’élodée colorées à l’eau iodée (MO X 500) 
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l’incorporation du CO2 peut chimiquement se 

produire à l’obscurité mais est tributaire de 

phénomènes qui exigent directement de la lumière. 

Incorporation élevée  

et constante de CO2  

Réalisée avec des algues 

l’incorporation du CO2 

 ne cesse pas immédiatement  



l’équation de la photosynthèse 

CO2  +    H2 O 6 * * 
C6H12O6 +   O2 

Lumière, chlorophylle  
6 6 

 Cette équation est une oxydoréduction.  

Couple  :      H2O  /  O2 

oxydant réducteur 

oxydant + e-                             réducteur réduction 

oxydation 



 

La photosynthèse → couplage de deux phases complémentaires: 

 

 

• La phase photochimique se déroule dans les thylakoïdes 

 → conversion de l'énergie lumineuse en énergie chimique 

 

 

• La phase chimique se déroule dans le stroma des chloroplastes → 
utilisation des produits de la phase photochimique pour effectuer la 
synthèse de molécules organiques à partir du CO2 lors de la phase 
chimique. 

 



Comment l’énergie lumineuse  

est-elle convertie en énergie 

chimique utilisable par la cellule ? 
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Si la réaction d’oxydation de l’eau a lieu  

Réaction de Hill : mise en évidence de la phase photochimique  

1) Quelle est le couple d’oxydoréduction qui aurait besoin d’un oxydant tel que le 

réactif de Hill ? Couple H20 / 02 

2) Mesure de la concentration en 02 dans la solution 

Si il y a photosynthèse [O2] devrait augmenter 

Est-ce que cette phase a besoin de lumière? 
Est-ce que cette phase a besoin d’un oxydant? 

On se pose les problèmes suivants : 



La réaction de Hill: mise en évidence de la phase photochimique  

Substances 

oxydantes 



O2, réducteur (RH2), et ATP 

Phase photochimique 

Couple 

d’oxydoréduction 

Localisation de la 

réaction 

Réactifs de la 

réaction 

Energie utilisée  

Produits de la 

réaction 

H2O / O2 

thylakoïdes 

H2O et oxydant (R) 

Énergie lumineuse 



2 

2 R + ADP + Pi + 2 H2O → 2 RH2 +  ATP + O2  
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Les pigments chlorophylliens séparé par chromatographie 



spectre d’absorption  

graphique du pourcentage d’absorption des radiations  
lumineuses en fonction de la longueur d’onde.  



- Le spectre d’absorption est le pourcentage de lumière absorbée par les différents 

pigments pour chaque longueur d’onde du spectre de la lumière blanche. 

- Le spectre d’action est la variation de l’intensité photosynthétique pour chaque 

longueur d’onde du spectre de la lumière blanche. 

L’efficacité photosynthétique des différentes radiations lumineuses 

les spectres d’absorption et d’action sont parallèles : les radiations 

les plus absorbées sont donc les plus efficaces pour la photosynthèse  
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Les premières molécules organiques formées lors de la photosynthèse 



Calvin : la notion de cycle par l'analyse expérimentale 

l'incorporation du CO2 se réalise sur le RUBP et provoque la formation 

de l'APG : l'APG est bien le premier corps formé.  









6 CO2 + 12 RH2 → 6H2O + C6H12O6 + 12 R 









oxydoréduction  

se compose de deux demi-réactions : une oxydation et une réduction.  
l'élément qui perd un ou des électron(s) est appelé réducteur,  
l'élément qui gagne un ou des électron(s) est appelé oxydant.  
Le réducteur s'oxyde (réaction d'oxydation), l'oxydant se réduit  

(réaction de réduction 



molécule énergétique (Adénosine triphosphate) de la cellule qui se 
 construit à partir de l’ADP et de phosphate inorganique.  



famille de molécules organiques correspondant aux sucres. Ex :  
glucose, fructose, amidon…  



l’ATP y est produit car on y trouve des ATP synthases. Les RH2 sont  
également produit dans ses thylaoïdes où l’on trouve des transporteurs  
d’électrons et d’hydrogènes. On a donc dans les thylakoïdes, une réaction  
d’oxydoréduction se déroulant à la lumière qui permet la photolyse de l’eau
 (dégagement d’O2) et la formation de RH2  






