
CHAPITRE 2

UNE STRUCTURE COMPLEXE : 
LA CELLULELA CELLULE



I – De l’unité cellulaire à la théorie 
cellulaire

A. Invention du microscope optique et 
première observation de cellules





En  1665, Robert Hooke étudie un 
morceau de liège (tissu mort de 
l’écorce des arbres),

Il appellera les structures qu’il observe 
des CELLULES.



Le chêne-liège (Quercus suber) est un arbre unique en son genre car son écorce, le liège, se 
régénère après l'extraction.



I – de l’unité cellulaire à la théorie 
cellulaire

A. Invention du microscope optique et 
première observation de cellule

B. La cellule comme unité structurale du vivantB. La cellule comme unité structurale du vivant



une cellule présente une unité dans sa structure, elle possède un noyau.





I – de l’unité cellulaire à la théorie 
cellulaire

A. Invention du microscope optique et 
première observation de cellule

B. La cellule comme unité structurale du vivantB. La cellule comme unité structurale du vivant

C. La théorie démentie de génération 
spontanée



Aristote et d’autres pensaient que …

Les pucerons naissaient de la 
rosée du matin,

Les mouches venaient de la 
matière en décomposition,

Et que les souris apparaissaient 
dans le foin sale.

C’EST LA THEORIE DE LA 
GENERATION SPONTANEE.



Louis PASTEUR ,en 1861, démontre que la théorie de la 
génération spontanée n’est pas envisageable.



I – de l’unité cellulaire à la théorie 
cellulaire

II – l’exploration des cellules

A . L’avènement du microscope 
électroniqueélectronique



Quelques exemples 
d’observations au MEB 
ou MET





Échelle d’observation





Bicouche lipidique membranaire 

Phospholipidecouche de phospholipides

couche de 
phospholipides

couche de 
phospholipides

Phospholipidecouche de phospholipides

couche de phospholipides



- Surface totale des globules rouges contenu dans le volume de sang utilisé: 
1x 4,74 x109x 99,4 = 472 109 µm2 => 472 109 x 10-12 =  472 x 10-3 = 0,47 m2

- Surface de lipide mesurée dans la cuve: 0,89 m2 soit environ 2 × 0,47m2

CCL:
La surface totale des lipides qui constituent les globules rouge montre bien qu'elle est 
2 fois plus importante que la surface totale (de la membrane ) des globule rouges  => 
la membrane est donc bien constituée d'une double couche de lipides.





1 : phospholipide
2 : bicouche lipidique
3 : protéines

Schéma simplifié de la membrane 
plasmique





ECHELLE DE 
L’ORGANISME

ECHELLE DE LA 
CELLULE

Observation
des premières  
cellules

Tous les Etres Vivants sont 
constitués de cellules

Toute cellule provient d’une 
autre cellule par division

ECHELLE 
MOLECULAIRE

Lipide membranaire

Protéine membranaire



I – de l’unité cellulaire à la théorie 
cellulaire

II – l’exploration des cellules

A . L’avènement du microscope 
électroniqueélectronique

B. La notion de LUCA





Echelle Taille de l’objet 

Dans la réalité ? 

Méthode pour calculer le taille réelle d'un objet photographié

Sur la 
photographie



Echelle

Taille de l’objet 

Dans la réalité 5 µm
X= 0.5 µm x 5cm = 2.27 µm

1.1cm
Sur la photographie 1,1cm 0.5 cm

Q1 : Pancréas / cellule acineuse / enzyme

Q2 : Taille de la vésicule

/
/

Q3 : Microscope électronique et immunofluo datent des années 50





Echelle

Taille de l’objet 

Dans la réalité 50 µm
X= 50 µm x 4.2cm = 175 µm

1.2cm
Sur la photographie 1,2cm 4.2 cm

1- Taille réelle de l’ovule

/
/

Echelle

Taille de l’objet 

Dans la réalité 0.003mm soit 3 µm
X= 3 µm x 1cm =3µm

1 cm
Sur la photographie 1cm 1 cm

2- Taille réelle de la tête du spermatozoïde

/
/



Outil d’observation Catégorie Taille 

ADN MEB Molécule 2 nm

Hérisson Œil
App photo

Organisme 15 cm

LB MET Cellule 10 microns

GR et artériole MEB Cellules et tissus 10 à 110 microns

Chromosome M optique Molécule 1 micron





Q1 –
Cellule animale : 10 à 100 microns
Virus : 0.05 microns ou 50 nm
Pour observer un virus il y a obligatoirement besoin d’un microscope électronique.

Points communs Membrane = enveloppe virale du virus de 
la grippe (même composition)

Q2 –

Réponses  aux questions du guide d’exploitation

la grippe (même composition)

Information génétique
Différences Organites (absents chez le virus)

cytoplasme



Q3 - L’enveloppe virale à la même constitution que la membrane plasmique :

Pour certains virus , l’enveloppe  dérive du bourgeonnement du virus  à partir de la cellule hôte.





BILAN : Les virus ne sont pas des cellules mais des 
particules infectieuses dont les gènes sont enfermés 
dans une enveloppe protéique. 

Ils ne possèdent pas d’organites ni de machinerie Ils ne possèdent pas d’organites ni de machinerie 
nécessaire aux réactions chimiques utilisées par les 
cellules (métabolisme) pour se reproduire.


