Exercice type 2
exercice n°5p 178,179.



Gravité et croissance des racines

¥ Les plantes sont sensibles A partir de I'exploitation des documents et de vos connaissances, montrer ['action
@ de nombreux paramétres de la gravité sur la croissance des racines et proposer un mécanisme expliquant
de I'environnement, dont certains celle-ci.

influencent leur croissance. NB : sur I'ensemble des documents, le vecteur gravité est dirigé vers le bas.

Guide de résolution

ﬂ Identifiez I'effet de la gravité sur la croissance des racines.

ﬂ Identifiez le rGle des cellules & amyloplostes dans la perception
de la gravité.

ﬂ Identifiez I'action des cytokinines sur la croissance végétale.




Gravité et croissance des racines

Introduction : Dans cet exercice, il s’agit de montrer I'action de la graviteé (la force
d'attraction exercé par la terre) sur la croissance des racines et proposer un mécanisme
expliquant celle-ci
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B Réponse d'une plantule a la gravite.
Une plantule de & jours est positionnée
@ I'horizontale. Des photographies sont
prises toutes les 90 minutes puis sont
superposées avec differentes couleurs
pour produire une seule image.

(Je vois que) D’aprés le document a , lorsqu’une plantule est placée a I'horizontale on constate
que la racine croit vers le bas dans le sens du vecteur gravité



D’aprés le document c, les racines, en état de
micropesanteur, poussent dans toutes les
directions.

m S“ 4.-.-_. "‘! Par contre lorsqu’on rétablit artificiellement la

pesanteur, on constate que les racines poussent
dans un seul sens: celui du vecteur de gravité.

Hg

uﬁmﬂté et croissonce des rocines. Des expériences
sont réalistes & bord de la station spatiok
internationale sur de jJeunes germinations de colza,
Celles-cl sort soumises 4 Fétat de micropesart eur
régrant dans la station (g : pesanteur valant

quelgques milloniémes de la pesanteur terrestre)
ou blen, grice & une centrifugeuss, 4 une pesanteur
simulant la pesanteur terrestre (gg).

Les documents a et ¢ permettent donc de dire que la croissance des
racines est orientée dans le méme sens que la gravité,



4 6 Le document d montre que :
- lorsque les amyloplastes des racines sont

P’Qﬁﬁg % 9 intacts, ces dernieres poussent vers le bas.

« Cellules o amyloplastes INTacTs - lorsque les amyloplastes des racines sont
i i détruits , les racines poussent dans

BE‘f‘fﬂ' de la suppression des cellules 4 amyloplostes. n'importe quelle direction.

on détrutt kes cellules 4 amyloplastes des racines
et on place les plantes obtenves dans des boftes On en en déduit que les amyloplastes sont

de Petrl (représentées par un cencle) placées i :
B i i, G e vl UG I VA e R indispensables pour que la croissance des

la direction de pousse de o racine, Le nombre indiqué~~ Facines se fasse selon le vecteur de gravite,

dars chagque cadran Indique e nombre de racines
myant pousss vers chacun de ces cadrans,



Dans le document b on constate que les
amyloplastes d’'une racine placée a la verticale
sont localisés en bas de la cellule observée
(Photo C) .

Puis lorsqu’on fait pivoter la racine de 90°, on
observe un déplacement des amyloplastes,
qui se déposent a nouveau dans le bas de la
cellule apres 456s (photo K)

ulnﬂqi:rrtuitgmdtﬁ.h Fextrémité des rodnes des plantes
se trov ent des cellules particul®res, rches en amyloplastes
forganftes qui stockent Farmidon},
Une radne est placée 4 laverticale et Fon observe Fune de ses cellules
& ary loplostes { photographie C schématisée en O). Puls on plote
la racine de 907 pour o plocer @ Fhorzontale et on observe ko méme
cellule adifférents temps (Indiqués en bas 4 drolte, en secondes),
Des ewpérlences complémentalres ont permis de montrer que
la Incalisation des amyloplastes a une Influence sur la distribution
des hormiones dans a racine,



ENEMhuﬂﬂn des cytokinines
en fonction de Forientation
de lo racine.
La présence de grtokinines est mise
e en évidence par une coloration bleve
T dars une racne placée 4 ko verticale (&)
ou dans une racine placée
a Fhortzontake pendant 30 minutes (B)
ou 60 minutes (C].
Les oytokinines sont des hormmones

C végitales. Dans les racines,
B — —— elles ernpechent Félangotion cellulaire,

A

Le document e montre que dans une racine verticale les cytokinines sont uniformément réparties
dans les cellules de I'extrémité de la racine.

Lorsque I'on place une racine a horizontale, on constate que les cytokinines se trouvent
principalement dans les cellules situées en bas de la racine. J'en déduis que la distribution de
ces hormones n’est donc pas homogene dans I'extrémité de la racine puisque les cellules situées
en haut possedent moins de cytokine que celles situees vers le bas.

De plus , le texte nous apprend que les cytokines empéche I'élongation des cellules.

Ceci explique donc la courbure vers le bas de la racine que I'on constate entre les photographies
B et C: les cellules situées vers le bas ont moins de cytokines et donc s’allonge nt moins que
celles situées vers le haut , d’ou la courbure de la racine.



| Cytokinines et croissonce des rocines.
Dies mcines placges 4 la vertioale sont mises en contact avec un bloc de gélose sans grtokinines (&)
ou mver un bloc de gélose cortenart 1 pmolfL (B) ou 10 proalfL {C) de cytakinines,
Les photogrophies sont prises au bout de & heures,

Le document f montre qu’ absence de cytokines, un racine placée verticalement
pousse droit, vers le bas ( phot A, tandis qu’en présence de cytokines, la racine se
courbe du coté ou se trouvent ces hormones ( photos B et C).

Cette expérience confirme le réle des cytokines dans la courbure de la racine



Pour conclure, 'ensemble des documents permet de montrer que la
croissance des racines est orientée vers le bas , que les racines
poussent dans le sens du vecteur de gravite.

Cette croissance se réalise notamment sous lI'influence
d’hormone , les cytokines . Si elles sont localisées de maniére
homogéne dans I'extrémité de la racine (ce qui se produit quand
celle-ci est verticale ), la racine pousse droit, vers le bas.

Mais si la racine n’est pas verticale, alors la réepartition non
homogene des cytokines provoque une courbure de la racine, qui
contribue a faire pousser vers le bas.

La repartition des cytokines pourrait dépendre des celle des
amyloplastes,organites localisés dans le bas des cellules ) dont le
document b nous apprend qu’ils peuvent avoir une influence sur la
distribution des hormones.



