Chapitre 4. Un regard sur I’évolution de ’Homme

[’Homme, Homo sapiens
- resultat de 1’évolution
- perpetuelle évolution.

Son histoire évolutive fait partie de celle des primates.



Chapitre 4. Un regard sur I’évolution de ’Homme

I. La place de ’Homme dans la dvnamique évolutive des primates.




Caracteristiques des primates
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Plus anciens fossiles de primates

Les premiers primates fossiles datent de — 65 a — 50 Ma.

Darwinius masillae - 47 Ma Algeripithecus - 50 Ma

ils n’étaient identiques ni aux singes actuels ni a
I"homme actuel.



Les primates, un groupe tres diversifié dans le passé
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Chapitre 4. Un regard sur I’évolution de ’Homme

I. La place de PHomme dans la dvnamique évolutive des primates.
A. Reconstituer une histoire évolutive (phylogénie) .




On peut reconstituer une histoire
évolutive (phylogénie) en comparant

- caracteres morphologiques

- caractéres anatomiques.



Au cours de I’évolution, les caracteres se
transforment:

Pour un caractere, on peut définir:
- un état ancestral (ou primitif)
- un état dérivé (qui résulte d’une innovation).

Si 2 especes possedent [a méme innovation - méme
état dérivé d’un caractere - hérité d’un ancétre
commun qui possédait déja cette innovation.



2 especes seront d’autant plus étroitement
apparentées qu’elles partageront de
caracteres a |'état dérivé.

!

un arbre phylogénétique.



Reconstituer une histoire evolutive

caracteres
Taxons-- vertebres amnios placenta
Chien 1 1 1
Mésange 1 1 0
Sardine 1 0 0

les innovations (caracteres dérivés) sont inscrites sur les branches de 'arbre.
1 : état dérivé = innovation Il Sardine | Ver de terre

Chien |
N . Lbnd mnsmnmnmnmdal I I

les ancétres communs se trouvent a 1’intersection des branches, ce ne
sont pas des fossiles, ce sont des ancétres hypothétiques, on peut

déduire leur caractéristiques mais on ne les connait pas.

Meésang
|

Ancétre commun au chien

et a la mésange vertébres

@ Ancétre commun au chien, &
la mésange et a la sardine

\Vertébrés

O Ancétre commun au chien, a
la mésange et a la sardine et
au ver de terre



Parenté la plus lointaine
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Arbre phylogénétigue
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Utilisation de données moléculaires

Comparaison de molécules appartenant a des especes différentes:
guence d’'un gene ou de la protéine correspondante
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Utilisation de données moléculaires

On considere que si 2 molécules ont plus de 20% de leur
séquence en commun, elles dérivent d’une molecule
ancestrale — possedent donc un ancétre commun.

Plus les similitudes sont importantes, plus I’ancétre
commun est recent et plus les especes sont apparentées

On suppose que les molecules évoluent regulierement dans

le temps et que les mutations s’accumulent a un rythme
constant dans PADN



Chapitre 3. Un regard sur I’évolution de ’Homme

I. La place de PHomme dans la dvnamique évolutive des primates.
A. Reconstituer une histoire évolutive.

B. La place de ’Homme parmi les primates.




Place de ’Homme parmi les primates :
matrice de caracteres

Terminaizons des doigts Fouce Appendice nazal | Orbites M arines Lueues

Chimpanzé Ongles Oppozable Mez Fermées Happrochées Abzente
Gibbon Ongles Oppozable Mez Fermées Happrochées Abzente
Gorille Ongles Oppozable Mez Fermées Happrochées Abzente
Hormme Ongles Oppozable Mez Fermées Happrochées Abzente
Orang-Outan Ongles Oppozable Mez Fermées Happrochées Abzente
t acague Ongles Oppozable Mez Fermées Happrochées | Prézente
B abauin Ongles Oppozable Mez Fermées Happrochées | Prézente
5 aki Ongles Oppozable Mez Fermées Ecartées [ Prézente

T arzier Ongles Oppozable Mez Frésente
[ Ongles Oppozable Truffe Frésente
Toupaie niffes I M on oppozable Truffe Ouwvertezl Ecartéez  J Prézente




Arbre phylogénetique obtenu a partir de caracteres anatomiques

PRIMATES

HOMINOIDES

Orang-Outan
Chimpanzé

Homme

[ |
Molgife a 2 gfetes

Peri&queue = coccyx

)ngles plats, pouce opposable, orbites larges




De nombreuses espéeces de grands primates sont aujourd’hui menacées
d’extinction

Or;";‘i;'gs-outans

d En danger d’extinction
y -




Utilisation de données moléculaires pour préciser la place
de ’homme parmi les hominoides

# Comparaison avec alignement

0 10 20 30 40 50 60 10
RN R e R R R R R KRR RN EEEREEEERY EEREN EERRY EERRY
Traitement <= Alignement multiple de séquences d'ADH
ldentités {j[} ¥ ¥ ¥ XN ¥ XX XEX W *® ¥ X XX X EEXE ¥ XNE XX ¥ ERE ¥ ¥ XH
NAD_Homme =3 ATAACCATGCACACTACTATAACCACCCTAARCCCTGACTTCCCTAATTCCCCCCATCCTTACCACCCTCGT TAAL
NAD_Chimpanzé |<=|  |-------—- T-T--—-—- C——----——- T-—----—- A-—-C--T--——-- T-——————— C-——----——- A-—---
NAD_Gorille L T-—-T--G--—-G---—---—- T--G-——-A----- GT-————-———- T-——————————- T--A-G--1
NAD_Gibbon  |<][> ———G-A-—-T----C-—C——-G-—-TT—--—- G——A--C-———————————————- TAGCAG--————- TA--—--
» |NAD_Orang-outar|<][> ~G-G---—-TTT--C-—C—--—- TG----C-—-T-A---———————- C——---——- TAGCG-T-———-- A——---
Selection : 7/7 lignes L|_|

Chimpanzé Gorille Gibbon Orang-outang
Pourcentage de
ressemblance avec la 89 % 86,5 %0 75,5 % 75,9 %
séquence du gene de la NAD
humaine

Tableau quantifiant les ressemblances entre la séquence de nucléotides du géne de la
NAD de différentes especes de primates et la séqguence de nucléotides du gene de la NAD
humaine




Utilisation de données moléculaires pour préciser la place
de ’homme parmi les hominoides

Comparaison de la séquence d’acides aminés d’une enzyme : la cycloxydase
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Utilisation de données moléculaires pour préciser la place
de ’homme parmi les hominoides

HIIIMME GORILLE [oranouT |GIREON
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Utilisation de données moléculaires pour préciser la place
de ’homme parmi les hominoides

CHIMPAN

HOMMIE
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Perte queue = coccyx

Ongles plats, pouce opposable, orbites larges

Histoire evolutive des primates
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Place du fossile Proconsul

La découverte de fossiles révéle une diversité beaucoup
plus grande que ne laisse supposer I'observation des especes
actuelles. Quarante-sept espéces différentes d’hominoides
fossiles sont aujourd’hui répertoriées.

Le principal fossile de Proconsul africanus est daté de
— 18 Ma. L’étude du squelette montre que cette espéce était
quadrupéde arboricole et probablement dépourvue de queue.
Le crane, prognathe et d’'un volume cérébral modeste (180 cm), |
ressemble a celui des gibbons. (-Zependant, les différentes
especes de Proconsul présentent certaines caractéristiques
que I'on ne retrouve chez aucun autre hominoide actuel.

M‘ml,%% .

Proconsul africanus

Tudge C .. The vanety of Life, 2000



Histoire evolutive des primates
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Place du fossile Proconsul

Proconsul -18 Ma

M‘ml,%% .

Proconsul africanus

Tudge C .. The vanety of Life, 2000

La découverte de fossiles révéle une diversité beaucoup
plus grande que ne laisse supposer I'observation des especes
actuelles. Quarante-sept espéces différentes d’hominoides
fossiles sont aujourd’hui répertoriées.

| fossile de Proconsul africanus est daté de
ctude du squelette montre que cette espéce était
arboricole et probablement dépourvue de queue.
Le crane, prognathe et d’'un volume cérébral modeste (180 cm3),
ressemble a celui des gibbons. Cependant, les différentes
especes de Proconsul présentent certaines caractéristiques
que I'on ne retrouve chez aucun autre hominoide actuel.



Histoire evolutive des primates
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Place du fossile Darwinius Masillae

ossiles :

Molaires a 2 oui non non oui rtenant
crétes mnees)/.

i g appelé
Peigne non non oui non non Lt dans

dentaire
Pouce Opposable  Opposable  Opposable = Opposable  Opposable

Queue ou Queue Coccyx Queue Coccyx Queue
COCCyX
{ Truffe ou nez Nez Nez Truffe Nez Nez

Etat dérivé

qu’lda appartient a un rameau du groupe des |, radiographie du pied de
primates, aujourd’hui éteint, partageant certains  Darwinius masillae révéle le
caractéres avec les lémuriens (incisives consti-  caractére opposable du premier
tuant un « peigne dentaire »). orteil et I'absence de griffe.




Histoire evolutive des primates
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Place du fossile Darwinius Masillae

Darwinius -47 Ma

Plusieurs centaines de primates ne sont connues que par 'existence de fossiles :
ce sont des especes aujourd’hui disparues. Les plus anciens fossiles appartenant
indiscutablement au groupe des primates datent de — 55 Ma (millions d’années).
La photographie a présente Darwinius masillae, plus communément appelé
Ida, un fossile remarquablement conservé (95 % du squelette), découvert dans
le site fossilifere de Mege smebiy Francfort

en Allemagne et daté dg

L’étude du squelette mOTTE quraa était une
femelle arboricole, mesurant environ 1 m (longue
queue comprise) et pesant 700 a 900 g. L’excep-
tionnelle conservation de ce fossile permet de
voir des traces de fourrure et I'empreinte du
tube digestif contenant le dernier repas (fruits,
graines, feuilles). Une étude approfondie montre
qu’lda appartient a un rameau du groupe des |, radiographie du pied de
primates, aujourd’hui éteint, partageant certains  Darwinius masillae révéle le
caractéres avec les lémuriens (incisives consti-  caractére opposable du premier
tuant un « peigne dentaire »). orteil et I'absence de griffe.




Histoire evolutive des primates
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Place du fossile Darwinius Masillae

Premiers primates -55 Ma

Plusieurs centaines de primates ne sont connues que par I'existence de fossiles :
ce sont des especes aujourd’hui disparues. Les plys; gssiles appartenant
indiscutablement au groupe des primates datent illions d’années).
La photographie a présente Darwinius masilld unément appelé
Ida, un fossile remarquablement conservé (95 % du squelette), découvert dans
le site fossilifere de Messel, prés de Francfort
en Allemagne et daté de — 47 Ma.

L’étude du squelette montre qu’lda était une
femelle arboricole, mesurant environ 1 m (longue
queue comprise) et pesant 700 a 900 g. L’excep-
tionnelle conservation de ce fossile permet de
voir des traces de fourrure et I'empreinte du
tube digestif contenant le dernier repas (fruits,
graines, feuilles). Une étude approfondie montre
qu’lda appartient a un rameau du groupe des |, radiographie du pied de
primates, aujourd’hui éteint, partageant certains  Darwinius masillae révéle le
caractéres avec les lémuriens (incisives consti-  caractére opposable du premier
tuant un « peigne dentaire »). orteil et I'absence de griffe.




Histoire evolutive des primates
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L’Homme et le Chimpanzé partagent un ancétre commun récent

Casser une noix entre deux pierres, 'une servant de mar-
teau et I'autre d’enclume, suppose la mise en relation de
trois objets. Cette utilisation d’outils, la plus complexe
connue naturellement a ce jour chez les animaux, se ren-
contre chez les chimpanzés.

« Si l'on fait le bilan de ce que I'on a observé depuis 30 ans chez
les chimpanzés, on s'apergoit que tout ce que I'on avait cru voir se
manifester en termes d'adaptation uniquement chez les hommes
c'est-a-dire la bipédie, I'outil, la chasse, le partage de la nourriture,
la sexualité, les systémes sociaux, le rire, la conscience, I'empa-
thie, la sympathie, les chimpanzés le font aussi. Donc, soit ils ont
tout acquis mdependamment 50|t cela vient du dernier ancétre

caractéristiques que I on d
font partie d'un bagage ancestral commun ».
Pascal Picq (Entretien RFI).




Histoire evolutive des primates
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L’Homme et le Chimpanzé partagent un ancétre commun récent




Chapitre 3. Un regard sur I’évolution de ’Homme

I. La place de PHomme dans la dvnamique évolutive des primates.
A. Reconstituer une histoire évolutive.

B. La place de ’Homme parmi les primates.

I1. I’ homme et le chimpanzé des espéces trés proches

1. Des similitudes génétiques et moléculaires




Comparaison des caryotypes de ’Homme et du Chimpanzé

Modifications complexes
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* Comparaison des caryotypes

* Comparaison des génomes



Comparaison des génomes de ’Homme et du Chimpanzé

En 2005, le séquengage du génome d’'un Chimpanzé, peu
de temps aprés celui de 'Homme, a fourni des résultats
précis et indiscutables :

e Lalignement des séq > nucléotides fait appa-
raitre une similitude d§ 98,77 %.

e Le faible pourcentage dg slles (1,23 %)
représente néanmoi est
dix fois plus que la di Tce entre
deux individus humains.

e L’étude plus précise des séquences génétiques et pro-
téiques confirme que les différences Homme/Chimpanzé
se caractérisent par un faible taux de mutations ponc-
tuelles : en conséquence, une protéine humaine ne dif-
fére le plus souvent d’'une protéine de Chimpanzé que
par un ou deux acides aminés.

e A ces différences ponctuelles, il faut ajouter des inser-
tions ou additions de courtes séquences et des duplica-
tions géniques. Au total, on estime aujourd’hui qu’en tenant
compte de I'ensemble de ces variations, la différence réelle
entre le génome de 'Homme et celui du Chimpanzé se
situe aux alentours de 6 a 7 %.

L'importance des duplications géniques
A la différence des mutations ponctuelles, le nombre de dupli-
cations géniques distinguant les deux lignées apparait élevé.
Par exemple, il existe deux copies du géne codant pour I'amy-
lase salivaire (une enzyme) chez le Chimpanzé contre six en
moyenne chez I'Homme. L'impact de ces duplications géniques
est cependant aujourd’hui en discussion.

Une estimation des gains et pertes de génes (J. Cohen, 2007).

ancétre
commun

+870/~-1032

Chimpanzé
+26/-729

Souris
+1405/-562

——)

- o)
+1773/-378

Rat
+1335/-1120

Chien

+607 /-2165

-93-87

—> temps
-17 -6 (enMa)

@ Le séquencage des génomes : une similitude et des différences parfois difficiles a interpréter.



Chapitre 3. Un regard sur I’évolution de ’Homme

I. La place de PHomme dans la dvnamique évolutive des primates.
A. Reconstituer une histoire évolutive.

B. La place de ’Homme parmi les primates.

I1. I’ homme et le chimpanzé des espéces trés proches

A. Des similitudes génétigues et moléculaires

B. Des differences phénotypigues acquises au cours du
développement pré et postnatal




Chez 'Homme, certaines mutations

microcéphalie : le cortex cérébral est

réduit a 30 % de son volume normal. En
détermine, pour les cellules souches
corticales, la durée de la phase de mul-
tiplication.

Des comparaisons génétiques ont mon-
tré que le géne ASPM fait partie des
génes qui ont connu une évolution
récente dans l'histoire de la lignée
humaine. Cependant, l'impact réel de
la mutation de ce géne dans les pro-
cessus évolutifs n'a pas été démontré.
Beaucoup d'autres génes sont expri-
més différemment chez 'Homme et
chez le Chimpanzé : il serait vain de

rechercher quelques génes dont I'impact suf-
firait a eux seuls a expliquer ce qui distingue
'Homme du Chimpanzé.

@ L'effet de la mutation d’'un géne contrélant le développement.

microcéphalie



développement normal

BN
A

=

> g

microcéphalie

Mutations du gene ASPM

Protéine élaborée détermine la durée de
la multiplication des cellules souches du
cortex

Le développement est sous
controle génétique



Langage articulé

Cavité nasale Voite du palais

Os du palais
Pharynx
Langue
Larynx
Cordes
Epiclotte vocales
Trachée CEsophage

Cavité nasale _ Voile du palais

Cordes
vocales

\

T (Esophage

Trachée

Chez ’homme le pharynx est suffisamment grand pour permettre la modulation

des sons et permettre un langage articulé



Acquisition du langage:

*Facteurs génétiques
Exemple géne FOX P2

*Interaction avec les autres







Chapitre 3. Un regard sur I’évolution de ’Homme

I. La place de PHomme dans la dvnamique évolutive des primates.

A. Reconstituer une histoire evolutive.

B. La place de ’Homme parmi les primates.

I1. I’homme et le chimpanzé des espéces tres proches

A. Des similitudes génétigues et moléculaires

B. Des differences phénotypigues acquises au cours du
développement pré et postnatal

I11. La diversité du genre humain

A. Les caracteres dérivés propres au genre humain (Homo).




Intérét de la comparaison Homme / Chimpanzé
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Les caracteéres que possede ’Homme mais pas le Chimpanzé sont
forcément apparus sur le « rameau Humain » apres le dernier

ancetre commun a ’Homme et au Chimpanzé
Nez >

)ngles plats, pouce opposable, orbites larges




Caracteres liés a la bipedie



La colonne vertébrale Allongement du membre postérieur
par rapport au membre antérieur
Les membres

Membres supérieurs plus grands

gue les memRires inférieurs
1 seule courbure

4 courbures

chimpanzé



Le bassin

grand singe

Le bassin de ’homme est :
- court
- large

- évaseé (en forme de corbeille)



e fémur

Col du fémur

Le fémur est plus long et oblique par rapport a I’axe du corps
Le col du fémur est plus long



Main préehensile (rotation
du poignet 180°)

Mouvement du

_ o0 Organe du toucher
poignet 90 °

Orteil parallele aux autres
doigts : le pied n’est plus
préhensile

Vodte plantaire




Trou
occipital

Trou occipital en
position avancée

Trou occipital en
position reculéee

Téte au
sommet de la
colonne
vertébrale

Téte en avant
dela colonne
vertébrale



Caracteres specifigues du crane et
de la machoire



* Differences tres marquees au niveau du squelette de la téte
Le crane

\

|
/

€ 5=

& e z;*lw\) Volume cranien élevé

Région cranienne développée
vers le haut et I’arriere




Face plate = orthognathisme
Front plat

I—a face Absence de bourrelets sus-orbitaires

menton

" "‘\
P \

\

Volume endocranien '

J

" =1 400 ¢cm? \
5 . 74

Volum
‘endocranie
= 400 w ‘
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denture Arcade dentaire parabolique (en V)

Dents peu difféerenciées, de petites taille

Email epais




Activités sociales et culturelles



Langage articulé

Cavité nasale Voite du palais

Os du palais
Pharynx
Langue
Larynx
Cordes
Epiclotte vocales
Trachée CEsophage

Cavité nasale _ Voile du palais

Cordes
vocales

\

T (Esophage

Trachée

Chez ’homme le pharynx est suffisamment grand pour permettre la modulation

des sons et permettre un langage articulé



V4

lonnes

Outils perfect

Maitrise du feu



Activité culturelle

Invention de I’art Conscience de la mort



Innovations genetiques propres aux

Chimpanze
Homme

Gorille

Innovations genetiques propres a

Innowvations genetiques propres

Ancetre

Tout fossile qui possede au moins un caractere derivé specifique a

PHomme appartient au rameau Humain.



Chapitre 4. Un regard sur I’évolution de ’Homme

I. La place de PHomme dans la dvnamique évolutive des primates.
A. Reconstituer une histoire évolutive.

B. La place de ’Homme parmi les primates.

I1. I’homme et le chimpanzé des espéces tres proches

A. Des similitudes génétigues et moléculaires

B. Des differences phénotypigues acquises au cours du
développement pré et postnatal

I11. La diversité du genre humain

A. Les caracteres dérivés propres au genre humain (Homo).

B. Etablissement d’une phylogénie au sein du rameau humain.




Orang-

Outan

Histoire évolutive du rameau humain

Gorille

Chimpanzé

Caracteres g
distinctifs Homo 4
neanderthalensis
Production l -0
d'outils e | el Australopithecus
robustus
Face réduite R F-
> \ & Australopithecus [ 1Mo
" 5 Homo 3 boisei
Dimorphisme erectus—i k! I
sexuel a3 L2 Ma
peu marqué = Australopithecus & 2.97%
Homi)‘7 garh Austral th
Trou occipital o ELC T
Avancé habilis ‘«. /'aethy 5 Ma
Aptitude a la Australop:thecus
course a pied africanus L diiin
: Australopithecus Australoplthecus
Mandibule anamensis afarensis
parabolique
+-5Ma
Orrorin
tugenensis
?
’ ‘ +-6 Ma
~ Différence dans
" la chronologie
d'expression
des genes
Ancétre commun
Homme/Chimpanzé
Premiers Primates fossiles
-65 a -50 Ma GRANDS SINGES
PRIMATES

Homo sapiens

Pas de queue

Narines rapprochées
Orbites fermées / Pas de truffe
Ongle / Pouce opposable




Les Australopitheques

Bipédie permeh

\

Face projetée vers I’avant (prognathe)

Capacite cranienne reduite

P. robustus


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5e/Australopithecus_afarensis.JPG
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Caracteristiques du genre Homo
-2.5 Ma - actuel

Crane d'Homo erectus

Bipedie plus élaboreée

Face reduite

Capacité cranienne importante
Mandibule en V

Production d’outils complexes
Pratiques culturelles
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Europe
Homo erectus 0,8 Ma Caucase Chine
industrie 1,5 Ma Homo erectus Homo erectus
Eﬁ? classiques 1,5 Ma archaiques et classigues
g} entre 1,8 et 0,2 Ma

“ / <z Proche-Orient g

Homo erectus 0,5 Ma @
~t industrie a2 1,4 Ma ®

Homo erectus
archaiques et classiques
entre 1,8 et 0,2 Ma

i \ {i;
Java
Homo erectus \ 3 {E
. ® &

archaiques et classiques|

2 L
z} i entre 1 et 0,2 Ma 3
4 i
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Carte de répartition des Homo erectus a travers l'ancien monde.

Homo erectus = grand migrateur qui a colonisé I’Afrique du nord, du sud, le
proche orient, I’Asie et I’Europe.



Chapitre 3. Un regard sur I’évolution de ’Homme

I. La place de PHomme dans la dvnamique évolutive des primates.
A. Reconstituer une histoire évolutive.

B. La place de ’Homme parmi les primates.

I1. I’homme et le chimpanzé des espéces tres proches

A. Des similitudes génétigues et moléculaires

B. Des différences phénotypiques acquises au cours du
développement pré et postnatal

I11. La diversité du genre humain

A. Les caracteres dérivés propres au genre humain (Homo).

B. Etablissement d’une phylogénie au sein du rameau humain.

C. Controverses sur la phylogénie au sein du rameau humain.




MH1 o MH2

¢ Australopithecus sebida
R

Bipédie + affinée ??

Kibii et al., Science, 9 sept. 2011

Main habile => manlpulatlon d’outils
perfectlonnes ?7?

Insertion du long fléchisseur
du pouce bien développée

Vue palmaire Vue dorsale



Place d’Homo habilis sur I’arbre phylogénétique ?

Prognathisme

k4 arque
[&tat prirmitif]

H. neanderthalensis
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H. habilis

H. ergaster
4. afarensis
P. robustus
Chimpanzé

. R edut
[Etat dériveé 1]

H.: Homo
P.: Paranthrope
A.: Australopithéque
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Trou occipital

En ariére

[Etat prirmitif]
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« PREMIER VISAGE DE L'HUMANITE »
Sculpture réalisée par Hisabeth Daynés, montrant Toumai

sur fond de paysage de I'Okavango évogquant son habitat
sur les bords du lac Tchad, By 2 7 millions d'années

Toumai (S¢

Découvert &3
possede qui "
fragments ¢

Daterait de -«

Trou occip". o
Bipede ???

Face plus ,-"_:,ff;,;_"

Canines cogits
Mesurait g
Capacite cr
(360 a 370
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Ph. PL3



Les variations du climat depuis 60 millions d’années

empérature moyenne dans I'hémisphére Nord (en ° C)
PALEOCENE EOCENE OLIGOCENE MIOCENE PLIOCENE
Age des Age des Adapidés Age des ~ Agedes Age des
Plésiadapiformes et des Prosimiens premiers singes  grands singes petits singes
Fin des Grande Coupure
30 {-diNOsSauUres- - - - o= - - - ST PE————— e - f e m e m— == @on des 8’“95 _sinE <
0 * Séparation grands singes/ ' Premiers
“T 2 T 5 M AR o petitssinges "y Homnres
Premiers
[ P R . L, . e UUCDL GOSN O SR, g 0 WmaE
Millions d'annég
WL R0 5 80 A /46 35 B 25 0 B W 5 0

Beaucoup d’espéeces de singes disparaissent suite a I’'important refroidissement du
début de l'oligocéne.

A partir de -20 MA : le climat devient plus sec en Afrique de I'Est; la savane boisée
gagne sur la forét tropicale humide. Ces conditions profitent aux grands
singes((hominoides) aux dépens des petits singes. Les grands singes constituent
méme, un moment, 90% des espéeces de singes (c’est I'inverse aujourd’hui).



