Theme 2 : La Terre, la vie et I'évolution du vivant
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Quelques rappels en introduction



Tous les etres vivants sont constitués de cellules
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» Al'échelle microscopique, les &tres
vivants apparaissent constitués de
cellules. La cellule est 'attribut com-
mun d tous les &tres vivants, elle fonde
I'unité du vivant.



Tous les etres vivants sont constitués de cellules
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Epiderme de grenouille

(Microscope optique)

Epiderme d’oignon

(Microscope optique)

PLURICELLULAIRE




Cellules d’élodée (plante aquatique)
MO *400

)embrane + paroi

noyau

cytoplasme

chloroplaste

| Presence d’un noyau = EUCARYOTE
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Bacterie (au microscope électronique a transmission)

UNICELLULAIRE

DN (libre)

Colibacille (MET, x 50 000).

\bsence d’'un noyau = PROCARYOTES




Observation au microscope optique

de cellules de racines de jacinthe

MO *400 - Utilisation d’'un colorant spécifique de 'ADN



(Microscope électronique a balayage)




Le caryotype humain
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LADN, support des caracteres héréditaires :
expérience de transgénese

S ——
_ Une souris verte

portion de
chromosome

1 chromosome
Géne GFP

Isolement
du géne GFP

L
VN

| Meduse  Cellilede méduse

Chromosome

(3] i ou le gene GFP
Développement : va s'intégrer
de 'embryon /.

Naissance d'une souris (2 .
génétiquement modifiée Transfert du géne |

' Une souris génétiquement modifiée.

' Une expérience de transgénése. Aprés injection du gene GFP d'un s :
La lumiere verte est camouflée par

chromosome de méduse, le souriceau émet une lueur verte lorsqu’il est .
placé sous une lampe UV. Seuls le museau et les pattes s‘éclairent. les poils.



La notion de gene

1 gene
1 séquence de

1 chromosome , .
nucléotides...

=1 molécule d’ADN

..qui détermine un
1 géne Lgene | CAractere hereditaire

1 portion de 1 segment d’ADN...
chromosome...



IS les étres vivants sont constitues de cellules, ¢
itiennent de I’ADN, support du patrimoine
1etique.

-tains organismes vivants sont constitués de
sieurs cellules : ce sont les organismes
ricellulaires. D’autres organismes sont constitt
ne seule cellule : les unicellulaires.

ns ce chapitre nous allons étudier lI'organisatio
5 étres vivants a différentes échelles de taille.



apitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivai

‘organisme pluricellulaire, un ensemble de
cellules spécialisées

_’exemple de I'organisme humain

Activite : exploration de I'organisme humain a
differentes échelles



Activite : exploration de I'organisme humain a
differentes echelles

tre organisme, comme n’importe quel autre, pe
e etudié a différentes echelles.

A 'aide des documents fournis, complétez le
)leau afin d’illustrer les différents niveaux
rganisation d’un étre humain



Exemple dans I’'organisme humain +

:z:tion Définition préciser la fonction de I’organe, des tissus Or;d;:edi d’ol
et des cellules et des organites étudiés 9 .
.. a
nisme | Individu Individu 1m70 n
Peau : CE
Partie dun étre vivant | -barriere de protection iy
remplissant une ou des p . -0 mMm M
fonctions particulieres et (UVI deShyd ratatlonr PEn s
ANe | constituse par un ou H : d epaisseur
plusieurs tissus mllcroorg.anlsme) i a la surface (N
cellulaires - regulation température du corps

- sensibilité




Exemple dans I’organisme humain + préciser la

:::tion Définition fonction de I'organe, des tissus et des cellules Orradr:':eollji d’ol
et des organites étudiés 9
Ensemble de cellules| Derme : élasticité, résistance 2 mm \
Sus de méme type
contribuant a une Epiderme : protection contre UV | 3 mm N
méme fonction
- Mélanocytes : production
, . . . Melanocytes
méelanine qui protege des UV = 7um
Délimitée parune | _ karatinocytes : stockage de la I\
membrane et . .
contient du meélanine _
lule o0 ‘g . ] Fibroblastes
Cytoplasme et de - Fibroblastes : production de \
I'information ) s . . =15 nm
génétique I’élastine et du collagene, (d

composant de la MEC, permettent
élasticité et résistance de la peau




Exemple dans I’organisme humain + préciser

eau Définition la fonction de I'organe, des tissus et des Ordre de : Out
lisation ) i . grandeur d’obsen
cellules et des organites étudiés
- Noyau : contient ADN support de
Compartiment | I Information genétique MO =
_ _ , _ A Noyau Sum | organi
intracellulaire | - mélanosome : transport de la mélanine
anite  |assurant une | -Mitochondrie : production d’énergie comm
fonction grace a la respiration cellulaire noyau
donnée . . .
-Reticulum endoplasmique : production de ME
I’élastine et du collagene dans fibroblastes
Collagene :
ME pol
=10 pm de ros‘:e<
Collagene, élastine, mélanine | long 8 1 '
. Assemblages , molect
cule | L mes De l'ordre de
qq nm de Rien pc
diameétre plupar




Exemple dans I’organisme humain + préciser la

eau Définition fonction de I'organe, des tissus et des cellules Ordre de d’ol
risation ) R grandeur
et des organites étudiées

Plus petite partie 1 A

d'un corps simple ;
me pouvant se combiner CI HI OI N... = 10-19m Ri

chimiquement avec (Carbone, Hydrogéne, Oxygeéne, Azote) | ~

une autre

[Coller double photocopie du livre]

[coller le tableau de I'activité 1]



L’organisme pluricellulaire, un ensemble de
cellules spécialisées

L’exemple de 'organisme humain

Activite : exploration de I’'organisme humain a
differentes échelles

La notion de cellules spécialisées



ns un organisme pluricellulaire, chaque
lule assure une fonction particuliere grace ¢
forme, sa localisation dans I'organisme et a
sanites qu’elle contient. On dit que ces

lules sont spécialisées.

mples : les mélanocytes, kératinocytes,
roblastes vus précédemment.



Autres cellules spécialisées chez 'Homme

irone de la moelle Globule rouge (MEB)
épiniere (MO)

Photoré pteurs de la retme (\

Spermatozoide et ovule (MEB) Cellule musculaire (MET)



L’organisme pluricellulaire, un ensemble de
cellules spécialisées

L’exemple de 'organisme humain

Activite : exploration de I’'organisme humain a
differentes échelles

La notion de cellules spécialisées
La notion de matrice extracellulaire



La matrice extracellulaire
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-taines cellules de notre corps sont « libres » :
s ne sont fixées a aucune autre cellule (ex
bules rouges, spermatozoides).

revanche de nombreuses cellules sont reliées
re elles par un réseau de molécules, secrétées
- les cellules elles méme : |la matrice
racellulaire.

: la MEC du derme, formée d’un gel agueux et c
lécules d’élastine et de collagene.



L’organisme pluricellulaire, un ensemble de
cellules spécialisées

L’exemple de 'organisme humain

Activite : exploration de I’'organisme humain a
differentes échelles

La notion de cellules spécialisées
La notion de matrice extracellulaire
_es molécules du vivant



Les molécules du vivant (moléecules organiques)

Glucides Lipides Protides Acides nucléig
nple Le Saccharose L'acide palmitique Une enképhaline -f‘i- LADI
-ulaire

: o '

@ o
ients | Formésde C,HetO. |FormésdeC, HetO. Formés de C, H, O et N. Formés de C, H, O,N
itutifs
les Principale source Réserves energétiques Role structural {muscles, Portent I'information

d’énergie des cellules

du corps. Composent les
membranes cellulaires
et certaines hormones.

os) et fonctionnel
(enzymes, anticorps,
hormones)

géneétique




<iste quatre grandes familles de molécules constituant
S vivants :

s lipides, qui constituent par exemple la membrane
smique des cellules ou les graisses stockées dans
ganisme

s protides (ou protéines) qui assurent des fonctions tre
iées dans |I'organisme (ex : I'hémoglobine des globules
ges qui transporte le dioxygene)

s glucides (ex: glucose, sucre directement utilisable par
ules)

s acides nucleiques (ex : 'ADN).



L’organisme pluricellulaire, un ensemble de
cellules spécialisées

L’exemple de 'organisme humain

Activite : exploration de I’'organisme humain a
differentes échelles

La notion de cellules spécialisées
La notion de matrice extracellulaire
_.es molécules du vivant

.es outils d’observation du vivant



Les outils d’observation du vivant

ervable I
Microscopes électroniques g ﬂ .
- —> ol
Microscope optique >\//
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Microscope optique (=MO)

- Exploitation des propriétés optiques des lentilles convergentes
les échantillons doivent étre trés fins pour laisser passer la lumiére
- couleurs naturelles conservées — pas de relief




Microscope électronique a
transmission (=MET)

Microscope électronique
balayage (= MEB)

G x 10 000

- Pyl

& ST G x 10000
Lyrrphocyte (MET)

i ;

- Les électrons balayent la surface de
’échantillon

- Obtention de I'image agrandie de |la
surface de I'échantillon

- Uimage obtenue apparait en relief
- Image en Noir et blanc (parfois
secondairement colorisée)

- Les électrons traversent un échantillon
trés fin. Les zones « blanches » sont
interprétées sans structure.

- Uimage est sans relief, en noir et blanc
(parfois secondairement colorisée)




Observation au microscope d’'une coupe de peau (MO)

Potence

Oculaire

Objectif

Platine

Condensateur ———

Languette de reglage
du diaphragme

pulation des éléments: I , |
Vis de reglage du R :

'observation
con (l ensateur

de rendre l'image nette
e rendre l'image plus ou moins lumineuse (a gauche donc derriére
sur le schéma)

Vis micrometriq

Bouton rhéostat de réglage Vis de déplacement
de l'intensite lumineuse horizontal de la platin
Eclairage incorporé




apitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivai

L’organisme pluricellulaire, un ensemble de
cellules spécialisées

L’exemple de I'organisme humain

_’exemple de I’Elodée

jvité 2 :
emplir le tableau (niveaux d’organisation)
éaliser une observation microscopique de feuille d’Elodé



i Ordre d
|ve:-au. Exemple dans I'élodée rare e Outil d’observat
Janisation grandeur
ganisme Elodée (a|gue) dm CEil nu
CEil nu
)rgane feuille tm
Loupe
: MO
Tissu Parenchyme chlorophyllien mm VIE
MO
Zellule Cellule du parenchyme Hm ME

chlorophyllien




\I|v<-':~au , Exemple dans I'élodée Ordre de Outil d’observat
zanisation grandeur
Noyau MO (noyau,
ganites | Chloroplaste HM | chioroplase
Mitochondrie (les 3)
Chlorophylle
|écul
olécules Cellulose nm (MET)
A i
\tomes C,H,ON




voir Schéma d’une cellule chlorophyllienne



