Theme 3 : Corps humain et santé

Theme 3A : Maintien de l'intégrite de
l'organisme : quelques aspects de la
réaction immunitaire.
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Les cellules du systeme immunitaire
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Chez les vertébreés, le systeme immunitaire comprend 2
grands ensembles de defense ( 2 chapitres) :

- la réponse immunitaire innée (chapitrel)

- la reponse adaptative (chapitre 2)



Théme : Maintien de P’intégrité de I’organisme.

Chapitre 1 : Un exemple de reponse immunitaire innee:
La reaction inflammatoire.

Comment la réaction inflammatoire permet-
elle de lutter contre les agents infectieux?




Immunité et évolution

Réponse immunitaire adaptative

Seulement chez les vertebres (5 % des especes)
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Les symptdmes de la réeaction inflammatoire
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La réaction inflammatoire fait intervenir des cellules spécialisees

dans les tissus...
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Reconnaissance des agents pathogenes
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Comparaison des sequences d’acides aminés d’un récepteur PRR
chez différents organismes
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Les récepteurs PRR des globules blancs et les motifs moléculaires

des micro-organismes pathogenes ont éteé tres conservés au cours de
I’évolution

1. Souris 4. Chimpanzé 7. Poule 10. Moustique
2. Rat 5. Chien 8. Poisson zébre
3. Homme 6. Taureau 9. Drosophile

Le document ci-dessus présente une partie de lalignement des
séquences en acides aminés d'un récepteur TLR chez divers verté-
brés et d’'un récepteur Toll chez la drosophile et le moustique. Les
acides aminés repérés en bleu ou vert ont des propriétés chimiques
trés proches. Les acides aminés identiques dans toutes les séquences
sont représentés en rouge.
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Reéaction des leucocytes a la détection d’un agent pathogeéne
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Diapédese

Les cellules immunitaires présentes dans les tissus altérés (masto-
cytes, macrophages) et les cellules de la paroi des vaisseaux libérent
des substances qui attirent d'autres cellules de I'inflammation. Cer-
tains leucocytes (en particulier des granulocytes) se déforment et
s'insérent entre les cellules de la paroi du vaisseau pour gagner
I'espace tissulaire dans la zone cedémateuse. C'est la diapédése.
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Les médiateurs de ’inflammation sont responsables des symptomes
de la réaction inflammatoire
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Les médiateurs de ’inflammation provoquent I’amplification de la réaction inflammatoire
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Déroulement de la phagocytose
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Observation microscopique de pus
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Les cellules dendritiques préparent la réaction adaptative

Cellule dendrlthue
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Cellules dendritique exprimant a sa surface des molécules du CMH




phagocytose et présentation de I’antigéne par une
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Présentation des antigenes aux lymphocytes T
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Présentation des antigenes aux lymphocytes T
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Des médicaments pour controler ’inflammation
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Exemple de sujet de synthese

Un camarade s’est blessé lors d’une chute. Quelques jours plus tard, il a
mal, sa plaie est gonflée, rouge, purulente, il consulte un médecin.
Celui-ci apres avoir bien nettoyé sa plaie, lui donne un médicament
anti-inflammatoire. Votre camarade ne comprend pas la prescription
du médecin : « pourquoi dois-je prendre un médicament puisque je
ne suis pas malade ! » vous dit-il.

Expliquez a votre camarade les mécanismes immunitaires mis en jeu et
I'intérét, dans ce cas, de prendre un anti-inflammatoire.

Des schémas explicatifs sont attendus.



e Le sujet est clairement présenté et compris :

o Quel intérét peut-on trouver a prendre un médicament antiinflammatoire apres une chute ?

o |l s’agit de comprendre que le traitement donné par le médecin vise simplement a minimiser les symptémes
et ainsi a donné un confort a la personne tout en permettant la mise en ceuvre d’'une défense immunitaire
nécessaire au maintien de l'intégrité de l'organisme.

Connaissances nécessaires:

* modalités du déclenchement de la réaction inflammatoire aigue (RIA) lors d’une chute (Iésions cellulaires,
entrée de microorganismes)

e symptdmes de la RIA (chaleur, douleur, rougeur (vasodilatation), gonflement, impotence fonctionnelle)
e recrutement des défenses innées (médiation chimique, acteurs cellulaires)

e action initiale des défenses innées (phagocytose), préparation de la réponse acquise (présentation des
antigénes)

* mode d’action des anti-inflammatoires (réduction de la RIA par diminution de la sécrétion des médiateurs
chimiques de lI'inflammation)

¢ les anti-inflammatoires diminuent les symptomes (oedéme, douleur, impotence fonctionnelle) tout en
n‘entravant pas la défense immunitaire qui se met en ceuvre et protege I'organisme.

Intégration et mises en relations des connaissances :

e Le candidat pose clairement |la problématique et annonce sa résolution.

e || organise son propos sous la forme d’'un argumentaire mélant faits et idées. . Il sappuie par exemple sur des
expérimentations, des observations, des présentations expérimentales pouvant conduire a une
interprétation qui fait avancer le raisonnement

e Intégration de schémas complémentaires du texte, apportant synthése ou précisions.



