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A°) Caracteres deéerivés specifiques aux primates




un pouce opposable aux autres doigts = main préhensile

Ongles-

Pouces

: / opposables




Orbites frontales, centres visuels et cortex développés

cortex cérébral
développé

Grandes orbites
frontales

Vision en relief et en couleur



Les primates fossiles

Les premiers primates fossiles datent
de — 65 a — 50 millions d’années.

Tres diversifies 1ls n’¢taient
Identiques ni aux singes actuels ni a

1’homme actuel.
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Chapitre 4 : Un regard sur I’évolution de I’homme

1°) LL.a place de ’homme parmi les primates

A°) Caracteres deéerivés specifiques aux primates
B°) L’établissement d’une phylogénie




La phylogeénie : des parentés et une histoire

Groupe qui partage le c3
A

- - \ - N N\ Caractere 1
Espece 1 Espece 2 Espece 3 # Caractére 2

§, Caractere 3
2 Caractere 4

N\ Caractere 5

O Ancétre commun a2 et 3

@® Ancétrecommun al,2et3

L’histoire évolutive d’une espece se lit en parcourant 1’arbre de la racine
jusqu’a I’espece
Exemple : I’espece 2 a acquis le caractere 1, puis 3, puis 4

Les relations de parenté se lisent en parcourant 1’arbre depuis 1’espece
jusqu’au nceud commun avec celle avec laquelle on cherche la parenté.

Exemple : I’espece 2 est plus proche de la 3 que de la 1



La phylogeéenie : une classification baséee sur le partage
d’états de caractéres

Caractere au sens genétigue mais pas toujours

Caractere sous deux états : primitif ou dérive

Caractere varies : moléculaires, anatomiques

Espece 2 Espece 3

Avant cet évenement le caractere existe
a 1’état primitif,

apres, il est a I’état dérivé.

L’espece 2 le possede a 1’état primitif.
L’espece 3 le possede a 1’état dérive.
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Fichier Observer Comparer Construire Polariser Classer  Etablir des parentés  Rechercher  Aide
TR RMEEPEEEEEEE B

Fouce I Terminaizons desz doigtz | Appendice nazal | Orbites I M arines [Huele
Chimpanzé Oppozable Ongles Mez Fermée:z Rapprochées Abszente
Gorlle Oppozable Ongles Mez Ferméez Rapprochée: Abzente
Gibbon Oppozable Ongles Mez Ferméez Rapprochée: Abzente
Hormme Oppozable Ongles Mez Fermée:z Rapprochées Abszente
Orang-Outan| Oppozable Ongles Mez Ferméez Rapprochée: Abzente
B abouin Oppozable Ongles Mez Ferméez Rapprochées | Présente
M acaque Oppozable Ongles Mez Ferméez Rapprochées | Prézente
Saki Oppozable Ongles Mez Fermées Ecartéez || Prézente
T arsier Oppozable Ongles Mez Ouwertez|| Ecartées || Présente
[rdri Oppozable Ongles Truffe Ouwvertez|| Ecartées || Présente
Toupaie || Mon u:uppu:usal:ule" (aniffes Truffe Ouvertez|| Ecartées || Prézente

1 - Trouver et coder les états primitifs

Choisir un taxon extragroupe

Toupaie

Colorer les états primitifs
suivant I'extragroupe

= [Aee]

R eprézentation

Prirnitif

Couleurs a utiiser pour les cellules chiquées

couleur du texte

Cliquer zur la cellule ou sur le texte ci-dessus
pour choigir les couleurs

2 - Coder les étatz dénvés en colorant les cellules

Style de remplizzage

| plein

|E|:|I|:|rer de la méme manigre les &tatz identiques

=

I
Tout annuler |
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Etabliszement o = P o

- - () = = =

des liens de parenté o 2 z .':n g = =3 T ‘T

par la construction = £ E = £ _rE'U 2 = = = %L

d'un arbre cladistique ] ] T o o [+ = i — = —

LIn par un W

Choix | Dater ” Branche de Ancétre R acine
3 Organiser Fouce Terminaizons: des doigt&l.&ppendice nasaII Orbites I M arines I [ueue |
i e tableau =
T Chaisi Chimpanzé Oppozable Onglez Mez Fermées Fapprochées  Absente
Ll Ies. bokiis Gorille Oppozable Onglez Mez Fermées Fapprochées  Absente
Afficher les
documents Gibban Oppozable Ongles Mez Fermées  Rapprochées  Absente
RAZ H?ITI?UIE Harmme Oppozable Ongles Mez Fermées Rapprochées  Absente
& zém

Orang-Outan | Opposable Ongles Mez Fermées Rapprochées  Absente
B abouin Opposable Ongles Mez Fermées HRapprochées | Présente
Macaque Opposable Ongles Mez Fermées HRapprochées | Présente
Saki Oppozable Ongles Mez Fermées Ecartées | Prézente
T arsier Oppozable Ongles Mez Ouvertes] Ecartées [ Présente
| i Opposable Ongles Truffe Ouvertes] Ecartées [ Prézente
Toupaie | Mon Dppasablel Griffes Truffe Ouvertes] Ecartées [ Prézente
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GORILLE 1] 9 14 i Matrice dez distances
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Optionz
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Arbre phylogénetique obtenu a partir de caracteres anatomiques

PRIMATES

Orang-Outan
Chimpanzé

Homme

OMa
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De nombreuses espéces de grands primates sont aujourd’hui menacées
d’extinction

Orangs-outan MY | Homme

ction

. En danger d’extin
> &. _\




Utilisation de donnees moléculaires pour préciser la place
de ’homme parmi les hominoides

Comparaison de la séquence d’acides aminés d’une enzyme : la
cycloxydase

CT S T T T AR LT
ORILLE BH (A A Pl |ME Il ' TIF M|l F | C|F |L W L
ORAMOUT MaAaHRAOGQPMN GILADA TSP MIEELNI FHDHAILIMI I |F|LT C/FL W LY &L
GIEEOM MAHATOW GLEDATSPI MEELT S FHDHA|LMILILF LIS FLYILY AL
MACADLE MAHPNYMOLSLOQ@DATSPYMSMEELD TFEFHDHAIFMAMISLI |SFLWYILY AL
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Utilisation de donnees moléculaires pour préciser la place
de ’homme parmi les hominoides

HIIIMME GORILLE [oranouT |GIREON

CHIMFAMN QL b ! 12 14
HOMME I ! 14 13
GUORILLE I = 14
ORAMNOUT I 14

GIEEOM I



Utilisation de données moléculaires pour préciser la place
de ’homme parmi les hominoides

CHIMPAN

HOMMIE

I C-OFRILLE

I  ORANOTT

I - IBBON




CHIMPAN |HOMME | GORILLE DHﬂNDUTIEmEDNI
CHIMPAN 12 14
14

13

GORILLE 3 14
ORANOUT 0 14
GIEEOM 0

AR |G

Arbre

b atrice des distances

Ajouter desz molécules

5.50 ORANOUT

Ophionz

605 GIEBEON Fichier - |[COX2-Primates. aln




Confirmation avec ’utilisation d’autres molécules

¥ Comparaison avec alignement

0 10 20 30 40 50 a0 70
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Traitement <= Alignement multiple de séquences d'ADH
ldentitéz {J[} ¥ ¥ ¥ EFRNE ¥ ¥IFE WENR F ¥ 0 ¥ ¥ ¥ ¥ 2 HEXNE ¥ XEN ¥ ¥ EFRE X ¥ ¥
MAD_Homme <= ATAACCATGCACACTACTATAACCACCCTAACCCTGACTTCCCTAATTCCCCCCATCCTTACCACCCTCGTTAAL
NAD_Chimpanzé |<[[>| |--------- T-T-———- C—————---- T-—————- A-——C—-T------ T-———————- C————————- A-———-
NAD_Gorille S T-—-T--G----f------——- T--G-——-A----- GT-——————-—- T-——————————- T--A-C—-1
NAD_Gibbon | -——G-A-—-T----C--C---G---TT-———- G——A--C----————————————— TACAG------- TA-———-
» [NAD_Orang-outar| <] ~C-G-———-TTT--C--G---—- TG--——C---T-A--————————- e TACCG-T---——- A-----
Sélection ; 747 lignes 1 | |
Chimpanzé Gorille Gibbon Orang-outang
Pourcentage de
ressemblance avec la 89 % 86,5 % 75,5% 75,9 %
sequence du gene de la NAD
humaine

Tableau quantifiant les ressemblances entre la sequence de nucléotides du gene de la

NAD de différentes especes de primates et la séguence de nucléotides du gene de la NAD

humaine




Histoire evolutive des primates
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Place du fossile Proconsul

La découverte de fossiles révele une diversité beaucoup
plus grande que ne laisse supposer I'observation des espéces
actuelles. Quarante-sept espéces différentes d’hominoides
fossiles sont aujourd’hui répertoriées.

Le principal fossile de Proconsul africanus est daté de
— 18 Ma. L'étude du squelette montre que cette espéce était
quadrupede arboricole et probablement dépourvue de queue.
Le crane, prognathe et d'un volume cérébral modeste (180 cm?),
ressemble a celul des gibbons. Cependant, les differentes
especes de Proconsul présentent certaines caractéristiques
que I'on ne retrouve chez aucun autre hominoide actuel.

Proconsul afficanus

Tudge C .. The vanety of Life, 2000 X



Histoire evolutive des primates
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Place du fossile Proconsul

La découverte de fossiles révele une diversité beaucoup
plus grande que ne laisse supposer I'observation des espéces
actuelles. Quarante-sept espéces différentes d’hominoides
fossiles sont aujourd’hui répertoriées.

Proconsul -18 Ma

» princinal fossile de Proconsul africanus est daté de
‘tude du squelette montre que cette espéce était
== arboricole et probablement dépourvue de queue.
Le crane, prognathe et d'un volume cérébral modeste (180 cm?),
ressemble a celui des gibbons. Cependant, les différentes
especes de Proconsul présentent certaines caractéristiques
que I'on ne retrouve chez aucun autre hominoide actuel.

Proconsul afficanus

Tudge C .. The vanety of Life, 2000 X



Histoire evolutive des primates
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Place du fossile Darwinius Masillae

ossiles :

Molaires a 2 oui non non non oui FLRnanL

crétes nnées).

i g appelé

Pelgqe non non oui non non 't dans
dentaire

Pouce Opposable  Opposable  Opposable  Opposable = Opposable

Queue ou Queue Coceyx Queue Coccyx Queue
CoCCyX '
Truffe ou nez Nez Nez Truffe Nez Nez

Etat dérivé

qu’lda appartient a un rameau du groupe des |, radiographie du pied de
primates, aujourd’hui éteint, partageant certains  Darwinius masillae révéle le

caractéres avec les lémuriens (incisives consti- caractére opposable du premier
tuant un « peigne dentaire ). orteil et I'absence de griffe.




Histoire evolutive des primates
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Place du fossile Darwinius Masillae

Darwinius -47 Ma

Plusieurs centaines de primates ne sont connues que par I'existence de fossiles :
ce sont des espéces aujourdhui disparues. Les plus anciens fossiles appartenant
indiscutablement au groupe des primates datent de — 55 Ma (millions d’années).
La photographie a présente Darwinius masillae, plus communément appelé
Ida, un fossile lumrthlcment conservé (95 % du squelette), découvert dans
le site fossilifére de Mege wmaey [Francfort

en Allemagne et daté d
L’étude du squelette m était une
femelle arboricole, mesurant environ 1 m (longue
queue comprise) et pesant 700 a 900 g. L'excep-
tionnelle conservation de ce fossile permet de
voir des traces de fourrure et I'empreinte du
tube digestif contenant le dernier repas (fruits,
graines, feuilles). Une étude approfondie montre
qu'lda appartient a un rameau du groupe des |, radiographie du pied de
primates, aujourd’hui éteint, partageant certains  Darwinius masillae révéle le
caractéres avec les lémuriens (incisives consti-  caractére opposable du premier
tuant un « peigne dentaire ). orteil et I'absence de griffe.




Histoire evolutive des primates
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Place du fossile Darwinius Masillae

Premiers primates -55 Ma

Plusieurs centaines de primates ne sont connues que par I C\l\[Lnu de fossiles :
ce sont des espéces aujourd’hui disparues. Les plysanciens fossiles appartenant
indiscutablement au groupe des primates datent nillions d’années).
La photographie a présente Darwinius masill e wnément appelé
Ida, un fossile remarquablement conservé (95 % du squdutc) découvert dans
le site fossilifére de Messel, pres de Francfort
en Allemagne et daté de — 47 Ma.
L'étude du squelette montre qu'lda était une
femelle arboricole, mesurant environ 1 m (longue
queue comprise) et pesant 700 a 900 g. L'excep-
tionnelle conservation de ce fossile permet de
voir des traces de fourrure et I'empreinte du
tube digestif contenant le dernier repas (fruits,
graines, feuilles). Une étude approfondie montre
qu'lda appartient a un rameau du groupe des |, radiographie du pied de
primates, aujourd’hui éteint, partageant certains  Darwinius masillae révéle le
caractéres avec les lémuriens (incisives consti-  caractére opposable du premier
tuant un « peigne dentaire ). orteil et I'absence de griffe.




Histoire evolutive des primates
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L’Homme et le Chimpanzé partagent un ancétre commun récent

Casser une noix entre deux pierres, I'une servant de mar-
teau et l'autre d’enclume, suppose la mise en relation de
trois objets. Cette utilisation d’outils, la plus complexe
connue naturellement a ce jour chez les animaux, se ren-
contre chez les chimpanzés.

« Sil'on fait le bilan de ce que I'on a observé depuis 30 ans chez
les chimpanzés, on s'apercoit que tout ce que I'on avait cru voir se
manifester en termes d'adaptation uniquement chez les hommes
c'est-a-dire la bipédie, I'outil, la chasse, le partage de la nourriture,
la sexualité, les systémes sociaux, le rire, la conscience, I'empa-
thie, la sympathie, les chimpanzés le font aussi. Donc, soit ils ont
tout acquis indépendamment, sont cela vient du dernier ancétre
commun, ce qui est plus ™

caractéristiques que I onad
font partie d'un bagage ancestral commun ».
Pascal Picq (Entrerien RFI).




Histoire évolutive des primates
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Comparaison des caryotypes de Pan et Homo
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Comparaison du chromosome 2 de differents Hominoides

Expliguer cette observation a l'aide d'un arbre phylogénétigue?
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Comparaison du genes codant pour la NAD

¥ Comparaison avec alignement
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MAD_Homme <= ATAACCATGCACACTACTATAACCACCCTAACCCTGACTTCCCTAATTCCCCCCATCCTTACCACCCTCGTTAAL
NAD_Chimpanzé |<J=]  |-———---—- T-T-———- L----————- T-—————- A---C--T-————- T-———————- L---—————- A-—-—-
MAD_Gorille <= - —--1--6——C—————- T--G-——A-—- GT--——————- —-—---——— T-——-A-C--1
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Sélection ; 747 lignes 1 | |
Chimpanzé Gorille Gibbon Orang-outang
Pourcentage de
ressemblance avec la 89 % 86,5 % 75,9 % 75,5%
sequence du gene de la NAD
humaine

Tableau quantifiant les ressemblances entre la sequence de nucléotides du gene de la

NAD de différentes especes de primates et la séguence de nucléotides du gene de la NAD

humaine




Phylogénie des Hominoides basée sur les molécules
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Exploitation d’un arbre

Similitudes entre 'homme et le chimpanzé :

-99 % de nos séquences de nucléotides sont communes

Les chimpanzés sont les plus
proches parents de 'homme



Exploitation d’un arbre

Innovations genstiques propres aux

Chimpanze
Homme

Gorille

Innovations genetiques propres a

Innovations genetiques propres
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Chronologie comparée du développement
CHIMPANZE HOMME

2 semaines
8 semaines

rnaissance —» 8 ' 8 mois

Les phases embryonnaires et juveniles sont plus longues chez
I’homme .

— crane qui reste arrond
— quadrupédie dominante - bipedie definitive

— projection de la machoire
vers l'avant,

¥ 6 ans | — 1™ molaire définitive
— apparition des crocs

maturité sexuelle —§ ' 7 ans
— maintien d’une face
plane (allongement
vers le bas),
— formation du menton
fin de |la croissance

14 ans § <— maturité sexuelle
U ne in « 1a S
phase embryonnaire s phase de substitution
s phase fostale (dentition definitive)

s phase lactéale (dentition de lait) s adolescence et age adulte



Comparaison des développements des cranes

CHIMPANZE HOMME

foetus

|_a face reste plane, trou occipital reste centré et
la phase de multiplication des neurones dure plus longtemps

adulte

trou
occipital

trou occipital



Un controle genétique du developpement céphalique

Chez I'Homme, certaines mutations
d'un géne (appelé géne ASPM) entrai-
nent une anomalie du développe-
ment cérébral se traduisant par une
microcéphalie : le cortex cérébral est
réduit a 30 % de son volume normal. En
effer, la protéine produite par ce géne
détermine, pour les cellules souches
corticales, la durée de la phase de mul-
tiplication.

Des comparaisons génétiques ont mon-
tré que le géne ASPM fait partie des
génes qui ont connu une évolution
récente dans I'histoire de la lignée
humaine. Cependant, l'impact réel de
la mutation de ce géne dans les pro-
cessus évolutifs n'a pas été démontré.
Beaucoup d'autres génes sont expri-  rechercher quelques génes dont I'impact suf-
més différemment chez 'Homme et  firait 4 eux seuls 4 expliquer ce qui distingue microcéphalie
chez le Chimpanzé : il serait vain de  'Homme du Chimpanzé.

développement normal

oc. ; | Leffet de la mutation d'un géne contrélant le développement.

La durée et ’intensité de I’expression de certains genes

expliquent ces différences phénotypiques.




Un controle non génetique du développement cephalique

L_es différences phénotypiques
ne sont pas que génétique

Une spécificité humaine : la capacité a communiguer par un langage articulé.

Une fonction complexe comme le langage articulé repose sur:

- des bases genetigues (exemple : gene Fox P2 est impliqué dans la
maitrise du langage)

- des interactions avec I’environnement ( interactions avec les autres =
(enfant sauvage) L’enfant doit étre en contact avec d’autres humains
pour apprendre a communiquer par le langage..
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Interét de la comparaison Homme / Chimpanzé

Chimpanzé
Orang-Outan

QO
- -
0 ‘= —
2 c § 8 3 B
= O » g =
= = 5 @ ® e * B
() () = (u's —_ w o
ﬂ 0 MA
N _7MA

Les caracteres que possede ’Homme mais pas le Chimpanzé sont
forcément apparus sur le « rameau Humain » apres le dernier

anceétre commun a I’Homme et au Chimpanzé
'OCCYX

'
Narines rapprochées
gl

Orbite fermeé

Darwinius

o = -47 MA
2
nez Peigne dentaire
]

Pouce qpposablef orbites S5 MA
larges+ ongles plats



Caracteres dérivés du genre Homo

Spécificité humaine =¢établies par Comparaison du squelette de I'nomme et du chimpanzé

L'homme se distingue par:

Une bipédie permanente et une station érigeée.

Des caracteres spécifigues du crane et de la machoire.

I’activité soclale et culturelle




Caracteres derivés du genre Homo
La bipédie s'‘accompagne d'adaptations anatomiques :

* Caracteres du squelette en liaison avec la bipédie permanente




Caracteres dérivés du genre Homo

Allongement du membre postérieur

La COlonne Vertébrale par rapport au membre antérieur
Les membres

~ N

Membres supérieurs plus grands

gue les, memhires inferieurs
1 seule courbure

4 courbures

~J" (t‘;- S \Al‘\ -
i &~ N e N ; -
U7
PO

chimpanze homme



Caracteres dérivés du genre Homo

Le bassin

homme

grand singe

Le bassin de ’homme est :
- court
- large

- évaseé (en forme de corbeille)



Caracteres dérivés du genre Homo

Le fémur

Col du fémur

Le fémur est plus long et oblique par rapport a I’axe du corps
Le col du fémur est plus long



Caracteres dérivés du genre Homo

: Main préhensile (rotation
La main \ du poignet 180°)
Mouvement du Organe du toucher
poignet 90 °
. Orteil parallele aux autres
Le Pl ed doigts : le pied n’est plus
préhensile

Vodite plantaire




Caracteres dérivés du genre Homo

Trou
occipital

Trou occipital en
position avancée

Trou occipital en
position reculée

Téte au
sommet de la
colonne
vertébrale

Téte en avant
de la colonne
vertébrale



* Différences tres marquées au niveau du squelette de la téte
Le crane

Volume cranien élevé

Région cranienne developpée
vers le haut et ’arriére




Caracteres dérivés du genre Homo

Face presque plate =
Frogtplal nathisme

La face Absence de bourrelets sus-orbitaires

menton

——

’/-- N \

\
Volume endocranien '
=1400 cms

\

)

gl




Caracteres dérivés du genre Homo

d enture Arcade dentaire parabolique (en V)

Dents serrees, peu différenciées de petite taille

(Incisives et canines réduites ;
molaire recouvertes d’une épaisse couche d’émail)




Caracteres dérivés du genre Homo

Activité sociale et culturelle

Invention de ’art Conscience de la mort



Caracteres dérivés du genre Homo

Maitrise du feu Outils perfectionneés



Caracteres derivés du genre Homo

P

Innovations propre aux
chimpanzés —— «—— Innovations

Ancetre 1
caractéres propre aux hommes

si on retrouve un fossile qui possede au moins 1 caractere deérivé
propre a ’Homme, alors ce fossile appartient au rameau humain.
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Histoire evolutive du rameau humain

%r:tr;?‘- Gorj!le Chimpanzé Ciroctaras
== distinctifs Homo :
neanderthalensis 1
Production l i -0
d’outils T . Australopithecus
= [ robustus
F éduit L
dCETEOuiLe Australopithecus 1 e
i boisei
Dimorphisme i
sexuel 3 !‘ g J [ 5
peu marqué = Australopithecus = 242 2,
Homo "?ﬂff]rhi Australopithe |
Trou occipital s : SO aCCLES
Aptitude a la i 4astralopithecus
course a pied Vel africanus 4 Ma
e Australopithecus _li Austr?lopithecus
\ - V4 - Ve
De nombreuses especes ont existé et cohabité -5 Ma
1 tugenensis
?
) *r - -6 Ma
‘ Différence dans
g la chronologie

d’expression
des génes

Ancétre commun
Homme/Chimpanzé

Premiers Primates fossiles
-65 a -50 Ma GRANDS SINGES

//;I— Pas de queue PRIMATES
Narines rapprochées

4 Orbites fermées / Pas de truffe
Ongle / Pouce opposable



L_es Australopitheques

A

et
!

Bipéedie perma

SR

nente mais imparfaite

N\

P. robustus


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5e/Australopithecus_afarensis.JPG




3,3 Ma (Abel)
Australopithecus
barhelghazali
Koro Toro, 1995 |
(/‘
4,4 Ma 4 3,6 Ma
Australopzthecus afarensis (?)
\L Fejej, 1989

5,6 Ma

Australopithecus afarensis (?)

Lothagam, 1967

Repartition 4,1 Ma
Australopithecus anamensis

Kanapoi, 1994

3,6 Ma

Australopithecus afarensis
' 1935 et 1974

Traces de pas : 3,6 Ma
afarensis ou anamensis (?)
Laetoli, 1976

(;-. -’

34 3.5 Ma
Austra op:thecus africanus (?)
o Sterkfontein,
f 936 1970 et 1997

\ \ P
\ t \ T
¢
\ 3,1 Ma (Lucy) c)
Australopithegus
Australopi;'!,:(!“u: \t afarensis j
ramidus Hadar, 1974
Aramis, 1992-1993 | . o
X@A’J A::stralop:thocus
L afareps:s
i Maka, 1991
. @ 3 5 Ma
SESS }‘\ —| Australopithecus afarensis
——Re S KoobiFora, 1974
] — p
p ey |35 Ma
e | b Australopithecus anamensis
& R ™ bahrelghazali
}L/’ Aliia Bay, 1981
.\ ¢
|~ 27 S 6 Ma
0\ . | Orrorrin tugenensis
| | | Lukeino, 2000
/)
‘.-/C) 1
5
!
‘r‘
3 rja |
Australopithecus afncqpus ?)
Makapansgat, 1947
£

¢\f %0,




Caracteristiques du genre Homo

-2.5 Ma ( especes fossile)-> actuel

Bipedie plus élaboree

Face réduite

Capacité cranienne importante
Mandibule en V

Production d’outils complexes
Pratiques culturelles




TR
f"”“‘b?f’A b

,,j,\“\

Europe
Homo erectus 0,8 Ma Caucase Chine
industrie 1,5 Ma Homo erectus Homo erectus
€§2‘ classiques 1,5 Ma archaiques et classigues
g} entre 1,8 et 0,2 Ma

\ 4 \ Proche-Orient
/‘; Homo erectus 0,5 Ma

industriea 1,4 Ma

Homo erectus

archaiques et classiques
entre 1,8 et 0,2 Ma
J"\,\

{\ Java \ 5
(i Homo erectus \/
archaigues et classiques) SN
entre 1 et 0,2 Ma k.
"*/JJ
\ i

Carte de répartition des Homo erectus a travers l'ancien monde.

Une des espéces: Homo erectus = grand migrateur qui a colonisé I’Afrique du
nord, du sud, le proche orient, I’Asie et ’Europe.
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MH2

Australopithecus sediba

Bipédie + affinée ??




Place d’Homo habilis sur ’arbre phylogénétique ?

Proanathisme
GE
[&tat prirmtit |
H edunt
[Etat dénve 1)

Absent

H. neanderthalensis

H. sapiens

A alatensis
P. robustus
Chimpanzé

H. eigastet

[Etat deénve 2)

H.: Hemo
P.: Paronthrope
A.: Austrolopitheque

H. neanderthalensis

Chimpanzé

Trou occipital

En amere
[&tat prirratif)

. Intermediane
(&tat denve 1)

Avance

(etat denvea 2)



Toumai (S¢

| « PREMIER VISAGE DE L'HUMANITE »
Sculpture réalisée par Hisabeth Daynés, montrant Toumai
sur fond de paysage de 'Okavango évoguant son habitat
sur fes bords du lac Tchad, Bl y 2 7 millions d'années.
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