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En classe de 2nde, I'ADN a été abordé et il a été démontré que cette molécule subissait des mutations. Il s'agit dans cette activité de reprendre cette
question pour comprendre 1'origine des mutations et toutes les conséquences prévisibles. La problématique est alors la suivante :

Quelles sont les caractéristiques des mutations du point de vue de leur origine, de leur nature, et
des conséquences, tant pour l'individu et sa descendance que pour les populations auxquelles ils
appartient ?

Objectifs

@ Saisir des informations (visionneuse de molécules, site SVT, documents fournis et manuel).

@ Utiliser les TICE (Logiciels "Mesurim", "Anagéne" et "Excel").

@ Comprendre le mécanisme qui crée des mutations et envisager les conséquences selon la nature somatique ou germinale des cellules qui les
subissent.
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Supports

1: Site SVT : origine, nature et conséquences d'une mutation (Ade 2) chez la levure => les conséquences de la réplication semi-
conservative, une expérience d'irradiation de cultures de levures par un agent physique (Ultra-violets) [Pour en savoir plus sur les mutations
des levures], résultats expérimentaux et exploitation par le logiciel "Mesurim" (boite O s, boite 15s, boite 30 s, boite 60 s, notice "Mesurim"
pour les comptages, fichier "Excel" pour la saisie des résultats), action des UV sur I'ADN des levures, systeme de réparation de I'ADN apres
mutations (d'aprés Ed Bordas : doc 1 page 36), séquence d'ADN du géne Ade2 de la levure (exploitation par le logiciel "Anagene", notice
"Anagéne"), les trois types de mutations ponctuelles (d'aprés L Bordas : doc 3 page 37).

2 : Site SVT : transmission des mutations => le devenir des mutations (d'aprés £ Bordas : doc 2 page 38) et application au cas de deux
familles dans lesquelles des cancers surviennent suite a des mutations (famille n°1, famille n°2 et document imprimable (familles 1 et 2)).

3 : Site SVT : conséquence des mutations sur la diversité des populations (exemple des groupes sanguins) => une animation sur les alleles 0,
A et B et les groupes sanguins [si une .dll manque pour le fonctionnement de 1'animation, la télécharger et la placer dans C:\Windows\ Sys-
tem], séquence des alleles A.B et O des groupes sanguins humains (exploitation par le logiciel "Anagéne", notice "Anagene") et fréquence des
alleles dans la population humaine (fichier "Excel").

En ligne : site SVT => http://www.incertae-sedis.fr/gl Actil181_2011



Cancers consécutifs a des mutations du gene de la P53
dans deux familles

Séquence normale du géne de la P53
n° de codon 248 249
allele 1 ... ATG AAC CGG AGG cCcCC...
allele 2 ... ATG AAC CGG AGG cCcCC...
< — sujets : I1.2 et I11.2
‘o 1.1 (.2 énotype dune cllule normal
P, ; - - génotype d’une cellule normale
generaﬂon n° de codon 248
allele 1 ... ATG AAC CGG AGG CCC...
2a allele 2 ... ATG AAC CTG AGG CCC ...
- eme 1.1 1] 1.3 génotype d’une cellule cancéreuse
generat‘ron - 5 n® de codon 248
30 ans aliele I ... ATG AAC CGG AGG CCC ...
allele 2 ... ATG AAC CTG AGG CCC ...
3 éme
génération @1 .2 sujets : 1.1, 1.2, T1.1, 1.3 et 1.4
8 ans génotype de toutes les cellules (normales)
n° de codon 248
O Femme ayanieuun cancer du sein allele I ... ATG AAC CGG AGG CCC...
= o allele 2 ... ATG AAC CGG AGG CCC...
I:I Gargon ayant eu un sarcome i 8 ans Famllle n 1
O I:l Individu ne souffrant pas de cancer sujet : II.1
génotype de toutes les cellules (normales)
. - . . n° de codon 248
Aucune mfurmatmfl pour cette ff]Inﬂle de 'origine allele I ... ATG AAC CGG AGG CCC ...
de I'agent mutagéne. alléle2 ... ATG AAC CTG AGG CCC ...

b 2
génération - -
42 ans sujets : 1.1, TL1 et TTL.1
| génotype d’une cellule normale
3 n° de codon 249
',? eme 1.1 l. 1.3 alldle I ... ATG AAC CGG AGG CCC ...
generaﬁon 45 ans allele 2 ... ATG AAC CGG AGG CCC...
génotype d’une cellule cancéreuse
n® de codon 249
allele 1 ... ATG AAC CGG AGG CCC...
3 aéame 1 2 allele 2 ... ATG AAC CGG AGT CCC...
génération
37 ans
() Fenune ot cancer du fuie sujets : 1.2, 1.2, I1.3 et II1.2
[ Homme et vm e e du foie F a m i I Ie n o 2 génotype de toutes les cellules (normales)
n°de codon 249
0[] tnaividus me souffrant nas de cancer alléle 1 ... ATG AAC CGG AGG CCC ...
llele2 ... ATG AAC CGG AGG CCC...
Arbre génealogique d'une famille de 1"Asie du Sud-Est anete

{(Jidong, province de la République de Chine). Dans
cette famille, tous les membres de la famille partagent
les mémes repas. Présence d'un agent mutagéne alimentaire.




