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Le principe de superposition

Déposé en dernier

Déposé en premier

(La table était même dessous 
avant, mais pas forcément dans 
cette pièce !)



Le principe de superposition

Strate déposée en dernier

Strate déposée en premier
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Le principe de continuité

Mêmes compositions/géométrie/âges

Dépôt puis érosion postérieure au dépôt



Le principe de continuité

0 5 10 km
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Le principe de recoupement

Dépôt de 1
Puis dépôt de 2
Puis dépôt de 3
Puis dépôt de 4
Puis dépôt de 5
Puis dépôt de 1
Puis faille qui recoupe tout



Le principe de recoupement
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Le principe d’inclusion

Fragments granitiques

Granite 



Le principe d’inclusion
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Les fossiles stratigraphiques

L’espèce doit avoir eu une existence courte dans le 
temps, vaste dans l’espace et être abondante.
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Le principe d’identité paléontologique

Région 2
(à 1 ou 
10.000 km)

Région 1



L’identité paléontologique : associations de fossiles

C et D Seulement A A et B B et C3
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Le principe de la chronologie absolue



Isotopes = même nb de protons et d’électrons mais nombre de 
nucléons différents



Le principe de la chronologie absolue



Le principe de la chronologie absolue

La proportion d’atomes radioactifs 

qui se désintègrent par unité de 

temps est une constante pour un 

élément donné : la constante 

radioactive (λ )

La période T correspond au temps nécessaire à la 

désintégration de la moitié des éléments pères radioactifs.

Loi de désintégration :
Pt= P0e -λt

50%

25%

12,5%
6,25%



Le principe de la chronologie absolue

En déterminant le nombre d’éléments pères ou fils restant dans l’échantillon, on 

peut remonter le temps et calculer l’âge géologique de celui-ci depuis la fermeture 

du système, c’est à dire depuis que l’échantillon est isolé du milieu extérieur.

Spectromètre de Masse à Thermo-ionisation



Le principe de la chronologie absolue

Pt= P0e -λt

Avec Pt= teneur à un instant t

Et P0 = teneur initiale

La désintégration n’est donc fonction que du temps pour un élément 
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la faisabilité de la chronologie absolue

nombre de 
périodes

facteur divisant la 
quantité de P0

1 2
2 4
3 8

4 16

5 32
6 64

7 128
8 256
9 512

10 1024
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la méthode potassium/argon



Le géochronomètre potassium /argon
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t1/2 = 50 Ga → datation époques très 
anciennes

87Rb → 87Sr

Rb prend la place du K dans les 
minéraux de la croûte continentale 
(biotite, orthose, plagioclase)

Le géochronomètre rubidium / strontium



La méthode Rubidium Strontium

87Rb ------> 87Sr + électron

Rb se substitue au K et Sr se substitue au Ca. 



Le géochronomètre rubidium / strontium



t= ln (a + 1) / 

a = pente de la droite isochrone

Le géochronomètre rubidium / strontium



La méthode Rubidium Strontium

t = [ ln (a + 1) ] / 

a = coefficient directeur 

de cette droite
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Courbe concordia

la méthode Uranium Plomb (concordia)

238U →  206Pb    avec  λ = 1,55.10 -10 et T = 4,47 Ga.
235U →  207Pb    avec    λ‘= 9,85.10 -10 et T = 0,704 Ga

207Pb/235U 206Pb/238U 

31,07 0,7472

30,97 0,7521

31,02 0,7487

30,89 0,7517
Rapports isotopiques d’une roche ancienne



la méthode Uranium Plomb (discordia)

Droite discordia

Âge de l’échantillon initial
= 2 Ga

Âge d’une ouverture de système
= 600 Ma
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Conclusion : l'échelle des temps géologiques







Importance du vivant dans la construction de l’échelle des temps
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