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LA DYNAMIQUE DES ZONES DE CONVERGENCE : \Subduction et augmentation de densité\

Fiche sujet — candidat

Mise en situation et recherche a mener

Lors de la subduction, I'augmentation de pression et de température produit des transformations minéralogiques dans les roches de la
crodte lithosphérigue subduite. Ces transformations se déroulent a I'état solide : on parle de métamorphisme.
Ainsi, les gabbros sont transformés en métagabbros du faciés schiste bleus puis en éclogites. Ces transformations métamorphiques
s’accompagnent d’une augmentation de la densité des roches qui entretient la plongée de la lithosphere océanique dans I'asthénosphere.

On cherche a montrer que ces transformations minéralogiques liées a I’enfouissement s’accompagnent d’'une augmentation de
densité.

Ressources
Domaine de stabilité des associations A Tempésnture |.C)
minéralogigues correspondant a un 04 L R
gabbro : ¥
pyroxéne
Afin de déterminer a quelles conditions act plagiodlase
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de pression et de température
correspondent les associations
minéralogiques retrouvées dans les
roches métamorphiques, on a réalisé en 1000
laboratoire une série d’expérimentations.

On place un échantillon de gabbro dans

» 1: plagicdase + pyioxzne + eau — hornblende (amphibole)

» 2: plagioclase + hornblende + eau — actinote + chorite

« 3: plagioclase + chlorite + actinote * glaucophane + eau

4 : plagioclase + glaucophane — grenat + jadéite (pyroxéne)
+eau
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Quelques réactions

des conditions de température et de LR 2 métamorphiques simplifiées
pression de plus en plus élevées (on utilise conditions r permettant de passer d’'un domaine
pour cella une cellule & enclume de diamant qui 0 <l

, ' N a l'autre ont été positionnées sur ce
trajet Pression | T suivi graphique et repérées par des

par un metagabbro gu chiffres de 1 4 4
cours d'une subduction

dans la nature

permet de générer une pression trés importante
et un laser pour atteindre des températures trés
élevée).

On note ensuite les associations Pression (MPa)
minérales formées a partir des minéraux
constitutifs du gabbro initial pour chaque
domaine pression température testé. On
représente ensuite ces résultats sur le
digramme ci-contre :

2 000

Rq : par commodité on a donné des noms a ces domaines de pression/température, par exemple
schiste verts, schiste bleus ou éclogites. Un gabbro qui a été métamorphisé dans le domaine
pression/température des schistes bleus sera nommé « métagabbro du facies schiste bleu »
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Matériel disponible et protocole d'utilisation du matériel

Matériel :

- deux échantillons de métagabbros
(macroscopique et lame mince
correspondante), non identifiés,
notées roches A et roche B.

- microscope polarisant
- fiches de détermination des minéraux

- matériel de mesure de densité
(balance, éprouvette graduée, eau)

Afin de déterminer ces transformations minéralogiques liées a I'’enfouissement s’accompagnent
d’une augmentation de densité.

- Réaliser des observations a I'ceil nu et en lame mince et des mesures de densité.

Appeler 'examinateur pour vérifier le résultat et éventuellement obtenir une aide.

Seécurité (logo et signification)

RAS

MAttention a la manipulation des

Précautions de la manipulation

éprouvettes graduées

Dispositif d'acquisition et de traitement d'images
(si disponible)

non
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Etape A : Proposer une stratéqgie et mettre en ceuvre un protocole pour résoudre une situation probleme

(durée recommandée : 40 minutes)

Proposer une stratégie de résolution réaliste, a partir des ressources, du matériel et du protocole d’utilisation proposés.
Présenter et argumenter votre stratégie a I'oral.

Préciser le matériel dont vous aurez besoin pour mettre en ceuvre votre stratégie.

Mettre en ceuvre votre protocole pour obtenir des résultats exploitables.

Si besoin et a tout moment et au plus tard aprés 15 minutes, appeler I’examinateur pour modifier a I’oral, votre stratégie.
Appeler ’examinateur pour vérifier les résultats de la mise en ceuvre du protocole.

Fiche sujet — candidat

Etape B : Communiquer et exploiter les résultats pour répondre au probleme (durée recommandée : 20 min)

Sous la forme de votre choix, présenter et traiter les données brutes pour qu'elles apportent les informations nécessaires a la résolution du
probleme.

Répondre sur la fiche-réponse candidat, appeler I'examinateur pour vérification de votre production.
Exploiter les résultats pour résoudre la situation probléme.

Répondre sur la fiche-réponse candidat.




1- La Terre, la vie et 'organisation du vivant

LA DYNAMIQUE DES ZONES DE CONVERGENCE : \Subduction et augmentation de densité\

Fiche réponse — candidat (recto)

Etablissement :

Classe :

Nom :

Prénom :

Etape B : Communiquer et exploiter les résultats pour répondre au probléme

A rendre a I'issue de I’'épreuve
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Fiche réponse — candidat (verso)

A rendre a Iissue de I'épreuve
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Protocole détaillé

- identifier un ou deux minéraux constitutifs de chaque roche
- s’en servir pour positionner la roche dans le diagramme P° T° et en déduire quelle roche a été enfouie le plus profondément
- mesurer la densité de chaque échantillon



