
Thème 1 : Transmission, variation et expression du 

patrimoine génétique.



Biodiversit® intrasp®cifique = diversit® g®n®tique des individus dôune m°me esp¯ce.

Quôest-ce quôune mutation ?

Comment elle apparait ? 

Quelles en sont les conséquences ? 

MUTATIONS de lôADN



Chapitre 3. Mutations de lôADN et variabilit® g®n®tique

Pb : Comment surviennent les mutations et quelles sont leurs 

conséquences ?

I. Les mutations modifient la séquence de nucléotides des gènes.

A. Nature et origine des mutations.

1. Nature des mutations.



3 types de mutations

substitution

délétion

addition ou

insertion



Chapitre 3. Mutations de lôADN et variabilit® g®n®tique

I. Les mutations modifient la séquence des gènes

A. Nature et origine des mutations

1. Nature des mutations

2. Origine des mutations



Origine des mutations

[Ω!5b ǇƻƭȅƳŞǊŀǎŜ ŎƻƳƳŜǘ 
1 erreur sur 100 000 nucléotides (=1/105)



Une «veilleη ǎǳƛǘŜ ŀǳ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩ!5b ǇƻƭȅƳŞǊŀǎŜ

Endonucléase qui 
« vérifieη ƭΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘ 

des nucléotides

Mésappariement : 
- Absence de liaisons H
- Déformation de la double hélice



/ƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎ ŘΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘǎ

99,99 % de 
réparation

[Ŝ ǘŀǳȄ ŘΩŜǊǊŜǳǊ 
passe de 1/105

à 1/109



PASŘŜ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎ ŘΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘǎ

MUTATION

wŞǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5b
ĄŜǊǊŜǳǊ ŘΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘ όƭƻǊǎ ŘŜ 

la RSC) non corrigée qui => 
modification de la séquence de 
nucléotides sur les 2 brins



1. Les mutations sont provoqu®es par les changements de lôenvironnement => adaptation de lôindividu ¨ un 

changement de lôenvironnement

2. Les mutations apparaissent ind®pendamment de lôenvironnement => elles sont spontan®es et al®atoires

2 hypothèses



Mutations spontanées ou provoquées par la sélection naturelle ? 
Expérience de Luria et Delbrück (1943)

Protocole expérimental :
- ils réalisent des cultures de bactéries en 2 temps 

--> dans un milieu liquide sans virus
--Ҕ Řŀƴǎ ǳƴ ƳƛƭƛŜǳ ǎƻƭƛŘŜ Ŝƴ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ōŀŎǘŞǊƛƻǇƘŀƎŜ όǾƛǊǳǎύ ǉǳƛ ǘǳŜ ƭŜǎ 
bactéries

- Certaines mutations permettent aux bactéries de devenir résistantes au virus
-hƴ ǊŜŎƻƳƳŜƴŎŜ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ Ŧƻƛǎ



Expérience de Luriaet Delbruck(1943)



Mutations spontanées ou provoquées par la sélection naturelle ? 
Expérience de Luria et Delbrück (1943)

Protocole expérimental :

- On place des bactéries après leur croissance sur des boites de 
pétri contenant des bactériophages (virus)
- Certaines mutations permettent aux bactéries de devenir 
résistantes au virus
-hƴ ǊŜŎƻƳƳŜƴŎŜ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ Ŧƻƛǎ

Hypothèses testées :

A - Les mutations permettant la résistance sont induites par la mise en contact avec le virus (= 
mutations «ciblées» ). Dans ce cas elle apparait après le contact avec le virus

B - Les mutations sont spontanées et aléatoires, elles préexistent à la mise en contact avec le 
virus



Expérience de Luria et Delbrück (1943) : 

Résultats attendus sous chaque hypothèse

Culture dans le milieu liquide sans 
virus

Culture dans la boite de pétri 
en présence de virus



Expérience de Luria et Delbrück (1943) : 

Résultats attendus sous chaque hypothèse

La fréquence de mutants est 
constante dans chaque 

expérience

La fréquence de mutants 
Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŘΩǳƴŜ 
ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ



Expérience de Luria et Delbrück (1943) : 

Résultats observés

-> très forte variabilité du nombre de mutants par 
tube

-> les mutations se produisent indépendamment de 
la mise en contact avec le virus 

-> les mutations se produisent aléatoirement, de 
façon non dirigée



PASŘŜ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎ ŘΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘǎ

MUTATION

wŞǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5bĄŜǊǊŜǳǊ ŘΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘ όƭƻǊǎ ŘŜ 
la RSC) non corrigée

Mutation spontanée

Ą aléatoire



Chapitre 3. Mutations de lôADN et variabilit® g®n®tique

I. Les mutations modifient la séquence des gènes

A. Nature et origine des mutations

1. Nature des mutations

2. Origine des mutations

B. Les agents mutagènes



Les agents mutagènes physiquesςex les UV



9ŦŦŜǘ ŘŜǎ ¦± ǎǳǊ ƭΩ!5b



9ŦŦŜǘ ŘŜǎ ¦± ǎǳǊ ƭΩ!5b

Liaison covalente
entre 2 thymines

ƭΩ!5b ǇƻƭȅƳŞǊŀǎŜ ƴŜ ǊŜŎƻƴƴŀƛǘ 
plus les nucléotides

-> erreurs



9ŦŦŜǘ ŘŜǎ ¦± ǎǳǊ ƭΩ!5b



9ŦŦŜǘ ŘŜǎ ¦± ǎǳǊ ƭΩ!5b

=> Mutations induites



Les agents mutagènes chimiques

Formol
(désinfectant, 
conservateur)

Benzène
(solvant, précurseur de 
composés chimiques 
organiques)

Acridine
(production de pigments, 

antiseptiques)



Les agents mutagènes chimiques

Déformation de la double hélice :
9ǊǊŜǳǊǎ ŘΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘǎ

Dimère 
ŘΩŀŎǊƛŘƛƴŜ



Les agents mutagènes biologiques



Les agents mutagènes biologiques



Les agents mutagènes biologiques


